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QUI 

sommesnous? 




La societe Adret Electronique fut 
crdee en janvier 1966 par deux 
sp^cialistes de ['instrumentation de 
mesure . Mrs Royer et Charbonnier. 
Son activite est orientee vers ['ins- 
trumentation de mesure et plus 
specialement vers la creation d'ins- 
truments programmables. 

Son ddpartement etudes etdevelop- 
pement qui constitue une part 
importante de la societe a permis au 
fil des annees de creer des tech- 
niques nouvelles de mesure et de 
generation de signaux, principale- 
ment bases sur la synthese de 
frequence. 

Continueilement confrontee a la 
concurrence internationale, Adret 
Electronique, grace a son departe- 
ment etude et developpement est 
restee a la pointe du progres tant 
au point de vue technoiogie que 
performance et occupe une place 
de choix parmi les leaders de la 
generation de signaux par technique 
de synthese. 

NOS PRO DU ITS 

Des son origine, Adret Electronique 
s'est tournee vers la diversification 
mais toujours en s'appuyant sur la 
technique numerique. 

Cette diversification qui a §td mende 
method iquementet action nel I ement 
a permis le developpement de trois 
types de materiel differents : 

• Les generateurs synthetiseurs de 
laboratoire. 

• Le materiel d'equipementet OEM. 

• Les instruments de metrologie. 

Les generateurs synthetiseurs de 
laboratoire. 

Adret Electronique est incontesta- 
biement la society qui offre le plus 
grand choix de generateurs synthe- 
tiseurs du monde. 

La gamme de frequence couverte 
par ces generateurs synthetiseurs va 
du continu a 600 MHz et dans 
chaque gamme de frequence I'uti- 
lisateur pourra toujours trouver 
('instrument qui correspond le 
mieux a ses applications. 
Arbitrairement, ces generateurs syn- 
thetiseurs peuvent etre d i vises en 
4 categories : 

— Les generateurs de fonction syn- 
thetises (0,01 Hz £ 200 kHz). 

— Les generateurs synthetiseurs de 
mesure : veritables gbnerateurs pro- 
grammables et wobuiateurs qui 
offrent la modulation AM, FM et 
PM. 
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pourra trouver des exemples de 
realisation et d'application des 
piiotes synth etisds. 

Les instruments de metrologie 

L'un des premiers instruments crde 
par Adret Electronique a ete un 
standard de tension continue quia 
ete depuis vendu d pres de mil le 
exemplaires. Forte de cette expe- 
rience, la socidte a introduit sur ce 
marche deux nouveau x instruments 
de metrologie de frequence qui sont : 

Le recepteur etalon, veritable etalon 
qui permet de restituer la stability 
de frequence a long terme des 
etalons atomiques utilises pour 
piioter les dmetteurs de frequence 
stable. (Ailouis en France, Droitwich 
en Angleterre, H.B.G. en Suisse etc.) 
et de fournir une tres grande stabi- 
lity a court terme grace a son 
pilote interne. 

Le multiplicateurd'ecartqui permet 
de chiffrerdirectement I'ecart d'une 
frequence d mesurer par rapport a 
une frequence etalon. 



— Les generateurs synthetiseurs sys- 
temes : versions simplifies des 
precedents et directement inter- 
fapables dans les system es automa- 
tiques de mesure. (Interface BCD 
ou ASCII). 

— Les gdndrateurs synthetiseurs de 
niveau : vdritables references de fre- 
quence et de niveau particul ierement 
destines aux telecommunications, 
util isab les avec la plupart des posi- 
tions de mesures seiectives. 

Le materiel d'equipement 

Peu de temps apres sa creation, 
Adret Electronique a ete contactd 
par les grandes administrations pour 
rem placer les piiotes d quartz des 
emetteurs de radiodiffusion, tele- 
vision et autres natures par des 
piiotes synthetisds. 

Depuis, de nombreuses societes et 
administrations etrangeres ont fait 
appel aux connaissances d'Adret 
Electronique pour resoudre les 
merries problemes. 

Dans ce catalogue, I'utilisateur 



NOTRE RESEAU MONDIAL 

Adret Electronique est present dans 
la plupart des pays industrialises du 
monde. Sort a partir de son propre 
reseau (France, Etats-Unis), soit a 
partir de representants dument 
selectionnes et controls. Ou que 
vous soyez vous pourrez done faire 
appel d nos specialistes qui vous 
conselllerons sur le matdriel le plus 
adapte a vos problemes. (Voir 1 iste 
des agents et filiales en 3eme de 
couverture). 

NOTRE GARANTIE 

Avant d'etre ex pedis, to us les 
instruments sont controles systema- 



tiquement par le service controls 
puis a nouveau par le service qualite 
qui vdrifie que chacune des specifi- 
cations est confer me a la fiche 
technique de ['instrument. Ceci 
permet a I'utilisateur d'etre abso- 
lument assure de la conformite des 
instruments. 

Toutes les fabrications d'Adret 
Electronique sont garanties pendant 
une duree d'un an, pieces et main 
d’oeuvre, pour toute panne ou defaut 
de fonctionnement, les reparations 
sont effectuees en nos locaux. 

NOTRE SERVICE APRES-VENTE 

Malgre I'extreme fiabilite de nos 
produits, nous avons cred un service 
apres-vente qui interviendra a deux 
niveaux. 

— Depannage et remise dans les 
specifications des instruments par 
notre service apres-vente. 

— Reetalonnage et intervention pre- 
ventive dans notre laboratoire de 
calibration, habilitd par le BNM 
dans le domaine frequences. 



1 - 2 * 4 - Laboratoire 
d f etude . 3 - Calibration 
des piiotes . 5 - 7 - 
Con trofe des sot/s- 
ensembfes . 6 - Contrdfe 
quafiti , 
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GENERATEURS 
SYNTHETISEURS 
DE FREQUENCE 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Gammas de frequence : 

0,01 Hz £ 99,99 Hz, resolution de 0,01 Hz 
0,1 Hz a 999,9 Hz, resolution de 0,1 Hz 

Stabilite de frequence : 3.10 5 de 0 £ 50° c 
Dephasage emre les deux sorties ; 90° - 0,2° 
Niveaux de sortie 0 a 5 V eff. f e rn. 
Impedance interne : 50 n 



Cet appareil delivre deux signaux en quadrature. II comprend essentielle 



ment un oscillateur pilote par quartz, 
numerique asservi en phase sur le 
pilote a quartz. 



Signaux non harmoniques : — 60 dB 
Signaux harmoniques : < - 40 dB 

Programmation numerique de la frequence : 

4 chiffres codes DCB 1 -2-4-8 
Temps cT acquisition 50 ms. 



une base de temps et un oscillateur 

DIMENSIONS : 

Hauteur : 88 mm, Largeur : 220 mm, 
Adaptateur rack standard 19" 

Idem! rack), 

Profondeur hors tout : 340 mm. 

MASSE : 3 kg. 

ENVIRONNEMENT : 

Fonctionnement : 

0-50° C, stockage : - 2QP + 70° C. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 



3 gammes de frequence : 

1 kHz : de 0,1 Hz 4 999,9 Hz — resolution 
0,1 Hz 

10 kHz : de 1 Hz a 9,999 Hz — resolution 

1 Hz 

100 kHz ;de 10 Hz £ 99,99 kHz — resolution 
10 Hz 

Stabilite de frequence : 

± 3. 1 0 _s ou cells d'un 4talon exterieur 
1 MHz 

Tension de sortie : 

0 a 2,5 Volts ; eff. sur deux sorties d' impe- 
dance interne 50 £le t GOO fi 
Stabilite de {'amplitude : 

— en fonction de la frequence : <^0,3 dB 

— pour une variation de ± 10% secteur : 
< 0,1 dB 

Program mation numerique ; 

4 chiffres codes DCB 1 - 2 - 4 - 8 plus de 
code de gam me 

Fonction t(P ROGRESSI F» 

Progressif int^rieur ; commands par poten- 
tiometre 

Gamme 1 k£2 : 0 4 1 080 Hz 

Gamme 1Gkl2;Q£ 10800 Hz 
Gamme 100 k£2 : 0 3 108 000 Hz 
Progressif exterieur : wobulation de chaque 
gamme par un signal (0 d 1000 Hz) d r am- 
plitude 0 4 + 6V par rapport a la masse. 



Caracterise par un encombrement reduit le 301 est I'instrument ideal pour 
I'etude et le controle de f litres BF, en effet, associe au programmateur 311, 
il permet de constituer un programme de huit frequences a selection 
manuelle ou automatique (avec cadenceur 402 voir chapitre peripheriques 
et accessoires). 

Un afficheur modele 321 peut etre ajoute a ['ensemble 301 + 311, de 
fagon a connaftre a chaque instant la frequence programmee*. 

En outre la fonction «PR0GRESSIF INTERIEUR» (bouton FRE- 
QUENCE) permet de real iser une variation de frequence continue & I'in- 
terieurde chacunedes 3 gammes (0 a 1,1 kHz — 0 a 1 1 kHz et 0 £ 110 kHz). 
Un indicateur d'ecart permet de rechercher et d'afficher la valeur nume- 
rique de la frequence, commandeeen mode PROGRESSIF. 

DESCRIPTION 

WOBULATION — Chacune des 3 gammes peut etre couverte grace a un 
signal exterieur d'amplitude 0 a + 6V et de frequence comprise entre 
0 et 1 kHz. 

Sortie des signaux - La frequence synthetisee est disponible sur deux sor- 
ties d'irnpedance caracteristique de 50f2 et 600S2, dont ('amplitude est 
ajustable d'une fagon continue de 0 a 2,5 V. eff. 

* Cette application est dec rite pi us en detail au chapitre APPLfCA T / ON. 
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GENERATEURS 
SYNTHETISEURS 
DE FREQUENCE 




de 0,01 Hz a 200 kHz 




Afin de satisfaire les besoins souvent specif iques des utilisateurs de ta gamme BF/TBF, adret a developpe 
le 3100 g£n£rateur synthetiseur de frequence a options cablees, cet appareil est constitue d'un chassis de 
synthese comportant i'affichage de ia frequence et les circuits de sortie. II comporte, en outre, une alveole 
susceptible de recevoir 1 a 3 options choisies parmi les 4 disponibles. 

De par les fonctions qu'il off re, ce generateur est particulierement bjen adapte dans les domaines suivants : 
servomecanisme, filtre BF, tel£phonie & courants porteurs, vibrations mecaniques de pieces ou de structures, 
avionique, . . . 
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CARACTERISTIQUES DU BATI 3100 



FREQUENCE 

Gamme : 0,01 Hz & 199.999,99 Hz 

Resolution : 0,01 Hz 

Affichage ; par 8 commutateurs d£cimaux 
Precision avec pilots interne : 

± 5:10- 6 de 0° C S + 50° C 

ASSERVISSEMENT 

sur 6talon extfSneur par comparateur ineorporS 

Frequence : 10 MHz 

Niveau : 50 mV eff 3 1 V eff/50 £1 

SORTIE A (rGffirencol 

Signaux dtilivres : signal sinusoidal, cr£neaux 
positifs, cr^neaux sym^triques, cr^neaux 
n^gatifs, niveau TTL 
f.e.m. aj us table :0 S 10 V crete environ r 
position calibrGe £ 7 V cr§te ± 5 %. 

Courant de sortie maximum : 100 mA Crete 
1 mp&dance : 5 £2 ou 5G £2 
Reponse amplitude/fr6quence : ± 2 % 
Attenuation : 0 a 70 dB par pas de 1 0 db 
(avec I 'impedance 50 £2 seulement). 

SORTIE B (daphasea de 11/2) 

Signal sinusoidal 

f.e.m. ajustable : 0 £ 10 V crete environ 

f.a.m, cal i brie : 7 V crete ± 5 % 

Courant de sortie maximum : 100 mA crete 
I mpidanca : 5 £2 ou 50 £2 
Riponse amplitude/friquenca : ± 2 % 
Diphasage par rapport £ la if sortie A 
sinusoTdale» 90° ± 0,5°, 

SORTIE FREQUENCE INTERNE 
Frequence : 10 MHz 
6 Niveau : environ 200 mV eff/50 £2 



PURETE SPECTRALE 

Bruit de phase dans une bande de 1 Hz : 

• rnesurG ^ 100 Hz de la porteuse : 

<- 110 dB 

• mesuri £ 1 kHz de la porteuse : 

<- 115 dB 

Composantes non harmoniques : — 70 dB 

Composantes harmoniques du mode sinusoidal 
(f.e.m. calibre, impedance 50 £2) : ^ —50 dB 

PROGRAMMATION DE LA FREQUENCE 

Code BCD I -2-4-8 
Logique TTL positive 
Temps d'acquisition : 2 ms 

ALIMENTATION 

Tension risfiau : 115 V/230 V (± 10 %) 

Tension convertisseur & signaux carfGs : 

1 55 V crete. 

Frequence : 50 Hz & 400 Hz 
Consommation ; 30 V,A, £ 40 V,A, selon 
options 



CARACTERISTIQUES MECANIQUES 

Adaptable au rack 19" 

Hauteur : 1 32 mm (3 U) 

Largeur : 440 mm 

Profondeur : 452 mm 

Masse : 10 Kg & 12 Kg selon options 

ENVI RQNNEMENT 

Fonctionnement : 0° C £ -S- 50° C 
Stockage : -20° C a H- 70° C 



Le bati assure I'affichage numerique 
de la frequence avec une resolution 
de 0,01 Hz, soit en mode local & 
partir de 8 commutateurs decimaux, 
soit par programmation en code 
DCB 1-2-4-8. Le signal est disponi- 
ble sur deux sorties en quadrature 
de phase. (Une voie A de reference, 
une voie B en quadrature}. Le 
niveau de chacune d'elle etant 
reglable par potentiometre de 0 a 
10 V crete avec une position 
etalonnee de 7 Vc a ± 5 %. Le 
courant maximum disponible sur 
chaque voie etant de 100 mA, 

La voie A de reference possede une 
impedance de sortie de 5 £2 ou de 
50 n, le signal etant disponible sous 
forme sinusoidale, carr6 symetrique, 
carre positif, carre negatif, et carre 
TTL, avec I'impedance 5 fi,le niveau 
de sortie est reglable par potentio- 
metre tandis qu'avec I'impedance 
50 fi le niveau de sortie est reglable 
a la fois avec potentiometre et 
attenuateur de 0 k —70 dB par pas 
de 10 dB. 

La voie B dephasee de 90° par 
rapport a la voie A (90° ± 0,5° ), 
possede egalementdeux impedances 
de sortie, 5 Q, ou 50 ft . 

Le bati utilise seul constitue done 
un synthetiseur de frequence pro- 
grammable en frequence avec deux 
voies de sortie, mais de nombreuses 
fonctions peuvent lui etre ajoutees 
grace aux 4 options disponibles : 

• Attenuateur programmable 

• Dephasage a haute resolution 

• Interpolation de frequence / 
wobulation 

• Modulation de porteuse 




OPTIONS 




ATTENUATEUR 
PROGRAMMABLE 
(option 3111) 

Attenuation de la sortie 
du bati ou de I' une des 
options. 

Attenuation locale ou par 
programmation de 0 a 
— 79,9 dB par pas de 
0,1 dB. 



Impedance caract^ristique : 50 £1 

Gamme : 0 k 79,9 dB 

Resolution : 0,1 dB 

Temps be commutation : ^200 ms 

Precision : ±0,2 db± 1 % de lalt^nualion 

Dephasage introduit : ^ 0 0- 5 . F ) degrG 

et F en Hz, 

Programmation : 

• Code BCD 1 -2-4-8 

• Logique TTL positive 
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DEPHASAGE 
PROGRAMMABLE 
(option 3112) 



Dephasage nume- 
rique ou program- 
mable de 0 a 
359,9° par pas de 
0,1°. Sortie sur 
5 £2 ou 50 Q, avec 
attdnuateur et ver- 
nier (0 £ 10 Vc) position etalonn&a 
a 7 Vc. 

Pour cette option la sortie de refe- 
rence est la voie A du bati. 



DEPHASAGE 
Gamine : 0 & 359.9° 

Resolution : 0.1° 

Affichage par 4 com mutate urs rotatsfs 
Temps de commutation : <10 ms 
Precision (f.e.m. calibre, impedance 50 fi) 

• Lin4arif6 : ± 1° 

• Fteponse phase/ frequence : ± 0,5° 

SORTIE 
Signal sinusoidal 

f-e.m. ajustable : 0 k 10 V cr§te environ 
f.e.m. calibrie : 7 V crete ± 5 % 

Courant de sortie maximal : 100 mA cr£te 

I mp6dance : 5 £2 ou 50 £2 

Reponse amplitude/fr£quence : ± 2 % 

PURETE SPECTRALE 

Bruit de phase dans une bande de 1 Hz 

• mesur£ k 100 Hz de la porteuse : 10 dB 

• mesur£ k 1 kHz de la porteuse : 1 15 dB 

Composantes non harmoniques : ^ —65 dB 
Composantes harmoniques 

(f.e.m. calibrie, impedance 50 —45 dB 

PROGRAMMATION 

• Code BCD 1 -2-3-4- 8 

• Logique TTL positive 
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WOBULATION 
DE FREQUENCE 
(option 3114) 



Eu. /V SL StJF 
0000-0 



±1£* ±u ilOO 21 




Cinq excursions 
pr^selectionnees 
± 1 Hz . . . 

± 1 0 kHz par rap- 
port a la fre- 
quence affichee 
sur le bati. 



Commande manuelie, ± 100 % de 



la gamme selectionnee. 

Wobulation par rampe interne de 
duree variable de 0,01 s a 300 s 
(rampe disponible & I'arriere). 

Sortie marqueurs au nombre de 
21, tous les 10 % de la gamme 
affichee. Frequence d'interpolation 
5 MHz ± 1 MHz disponible a 
I'arriere, 

Telecommande du depart et de 
1'arret de la wobulation. 



Gammes : ±1 Hz, + 10 Hz, ±100 Hz. ± 1 kHz. 
± 1 0 kHz r visualisation de la gamme par 
voyants si tuds sur le bSti 3100. 

MODES DE FONCTIONNEMENT 

• interpolation manuelie 

• Mode relax£ : balayage par triangles 
sym§triques 

• Mode d6c!ench£ : balayage par dent de scie 

• Mode ext^rieur 

INTERPOLATION MANUELLE 

r£glage progressif par potentiometre 10 tours, 
vlsuafisd par £cheilegraud£e : 

. Precision des graduations : ± 2 % 

MODE RELAXE OU DECLENCHE 
Regfage progressif de fa dispersion k I'int&rieur 
de la gamme d J interpolation par potentiometre, 
Reglage progressif de la frequence central©, par 

potentiometre 10 tours, visualise par 6chelle 
gradu^e. 

• Precision des graduations : ±2 % 

Balayage 

Dur4e : 10 ms & 300 s 
Amplitude : ± 5 V 

Impedance de charge mini male : 1 k £2 

Balayage 

• Dur£e : 1 0 m$ k 300 s 
•Amplitude : ± 5 V 

• Impedance de charge minimale : 1 k£2 

• Er> mode dGclench£, commandes Start/Stop* 
par bouton poussoirou niveau «0» fugitif. 



MODE EXTERIEUR 

Balayage 

• Impedance d'entrGe : 1 k£2 

• Amplitude sans attenuation : ± 5 V pour la 
totality de la gamme choisie. 

MARQUEURS TYPE PAPILLQN 

— 3 marqueurs indiquant la frequence centra le 
et les frequences extremes de la gamme 
d'interpolation choisie. 

— Amplitude : 200 mVcc environ. 

— 18 marqueurs intermedia ires 

— Amplitude : 100 mVcc environ, 

— Espacement entre deux marqbeurs : 10 % de 
la gamme d'interpolation choisie. 

— Impedance de charge minimale : 50 £2 

MARQUEURS REDRESSES 

— 3 marqueurs indiquant fa frequence centrale 
et les frequences extremes de la wobulation. 

— Amplitude : 400 mV crete environ 

— 18 marqueurs inter medial res 

— Amplitude : 200 mV cretes environ 

— Espacement entre deux marqueurs : 1 0 % 
de la gamme d'interpolation choisie. 

— Impedance de charge mini male : 1 k£J 

SORTIE 5 MHa± 1 MHz : 

— Cette sortie varie de ± 1 MHz quelte que soit 
ta gamme d'interpolation choisie. 

— Niveau : environ 200 mV eff/50 £2 
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MODULATION 
DE PORTEUSE 
(option 3115) 



Modulation d'une 
porteuse exte- 
rieure de fre- 
quence CV500 kHz. 
Modulation 4 qua- 
drants par la fre- 
quence affichee 
ou programmee sur le bati, en 
phase avec sa sortie A. Sortie iden- 
tique & I'option 3112. 



ENTREE PORTEUSE 

• Frequence : 0 k 500 kHz 

• Niveau maximal : 1 r 4 V crete 

• Impedance : 1 k£2 

SORTIE MODULEE : 

f.e.m. aju stable : 0 & 10 V crete 

(pour une tension continue de 1 r 4 V appliqu£e 

k I entree porteuse) - 

f.e.m. calibre© : 7 V crete ± 5 % (pour une 
tension continue de 1 A V appliques k l'entr£e 
porteuse). 

Dephasage du signal synthGtisi (f.e.m. calibrie, 
impedance 50 Si), 

. 0 & 60 kHz : <±0,5° 

. 60 kHz £ 200 kHz : <±1° 

DSphasage de la porteuse (f.e.m, calibre, 
impedance 50 £2), 

• 0^ 100 kHz : <± 0,5° 

• 100 kHz k 200 kHz : <± 1° 

# 20O kHz a 500 kHz ( <±2° 7 
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SYNTHETISEURS 
DE FREQUENCE 





Cet appareil possede toutes les fonctions d'un generateur de laboratoire, mais du fait des 
qualites intrinseques des synthetiseurs, il offre de nouvelles possibilites de mesure, tant en 
precision qu'en souplesse d'utilisation. 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 



Gamme de frequence 

0,1 Hz a 1 999 999,9 Hz 

Affichage numerique par pas de 0,1 Hz. 

Stabilite en frequence 

2.10" 8 par jour ou 2,1 0‘ 9 par jour (sur option). 
Pilotage par un etalon exterieur : 100 kHz ou 1 MHz. 

Niveau de sortie en f,e.m. 

2 V eff.en CW et FM 
1 V eff. en AM. 

Impedance interne : 50 £2. 

Attenuateur 

0 a 99 dB par pas de 1 dB, vernier ± 1 dB. 

Sortie auxiliaire ; 100 mV eff, sur 50 SI. 



Reponse amplitude/frequence : < 0,3 dB. 

Variation du niveau en fonction du secteur 

< 0,1 dB pour ± 10 %. 

Purete spectrale 

Bruit de phase 

dans une bande de 1 Hz : 

95 dB a 100 Hz de la porteuse 
95 dB a 300 Hz de la porteuse 
100 dB a 1 kHz de la porteuse 

Composantes non harmoniques : — 70 dB. 

Composantes harmoniques 

8 — 40 dB {typique — 50 dB). 



Fonction «recherche» 

variation continue de la frequence de ± 0,1 Hz a 
±100 kHz autour d’une frequence affichee numeri- 
quement. 

Stabilite : 5.1 0' 3 d moyen terme (1 h). 

Precision : > 10 % de la valeur affichee. 

Fonction «progressif» 

variation continue de la frequence de 0 a 2,1 MHz 
en commande manuelle ou exterieure (signaux de 
0 a + 6 V). 

Modulation de frequence/wobulation 

Excursion de ± 0,1 Hz a ± 1 00 kHz ou 0 a 2 MHz. 

par signaux internes : 50 - 400 ou 1 000 Hz 

par signaux externes: 0 a 10 kHz 

Niveau ; ± 5 Volts crete sur 1 000 ft. 

avec marqueurs : espaces de 0,02 Hz a 100 kHz : 
grace a I'accessoire type 297, 

Modulation d'amplitude 

par signaux internes : frequences : 50 - 400 - 1 00 Hz 

Profondeur de modulation : reglable de 0 a 95 %. 

par signaux externes 

dos6s par ie bouton «TX MODULATION® 0 a 95 % 
Frequence :0a 100 kHz. Niveau : 5 Volts crete. 
Impedance d 'entree : 1000 Q. 

Programmation numerique de la frequence 

8 ch iff res codes DCB 1 - 2 - 4 - 8 
Temps d'acquisition : 

- < 5 ms en commande asynchrone 

- < 300 ps en commande synchrone. 



MODULATION DE FREQUENCE ET WOBULATION 



Cesdeux fonctions, qui sont etroitement liees, sont particulierement 
faciles £ mettre en oeuvre avec le 201 ADRET. 

En effet, apres avoir affich6 directement sous forme numerique la 
frequence centrale, il suffit d'enfoncer la touche FM, puis de 
choisir la deviation avec I'une des touches RECHERCHE (± 0, 
1 Hz, ± 1 Hz ... ± 100 kHz), ou avec la touche PROGRESSIF I NT 
(± 1 MHz). Le reglage fin de la deviation s'effectue alors par 
I 'intermedia ire du bouton TX MODULATION. 



Repirage du panneau avant 

I - Affichage numerique • 2 - Modulation FM • 
3 - Deviation de frequence ± Q ( 1 Hz, ± 1 Hz.„ 
± 100 kHz • 4 - Progress if int&rieur par 10 • 
5 - Taux de modulation AM el FM • 6 - Fre- 
quence BF de modulatior\AM et FM # 7 - Si- 
gnaux de modulation AM ou FM extGrieur • 
8 - Program mation exterieure • 9 - Modulation 
AM # 10 - Variation de frequence deO £ 2 MH zm 

II - Variation de frequence de± 0,1 Hz, ± 1 Hz„. 
± 100 kHz # 




Trois touches permettent ensuite de choisir I'une des frequences 
de modulation ou de wobulation internes de 50 Hz, 400 Hz, 
1 000 Hz qui sont egalement disponibles sur la prise BF. 

La touche EXT permetd'effectuer une modulation par une tension 
exterieure de ± 5 Volts crete entrant sur la prise BF, et de 
frequence comprise entre 0 et 10 kHz. 

A titre d'exemple, I'oscillogramme de ia fig. 1 a ete obtenu de la 
fapon suivante : 

frequence centrale affichee 100 kHz 
touche RECHERCHE enfoncSe ± 10 kHz 
taux de modulation 50 % 
touche 400 Hz enfoncee 



Wobulateur marqueur type 297* 

La wobulation peut etre faciiitee grace a I'accessoire type 297 
qui genere des marqueurs dont ies emplacements correspondent 
a 20 % ou 100 % de ia demi deviation de frequence choisie , soit 
des marqueurs espaces de 0,02 Hz a 100 kHz. Dans ce cas, fa 
wobulation s'effectue par I'intermediaire d'une rampe lineaire 
I dent de scie ) de periode variable de 20 ms a 20 s. 



Fig . 1 Modulation FM 




Le circuit de modulation passant la composante continue, permet 
d'effectuer une modulation par signaux,rectangulaires (modulation 
telegraphique mode FI, fig. 2). De meme une tension variable de 
— 5 V ci + 5 V appliqu^e & la prise BF, permet de faire varier la 
frequence d'une fapon continue et eventuellement de I'asservir sur 
une frequence exterieure par utilisation du comparateur de phase 
type 295, ce qui conduit 6 des applications fort interessantes qui 
sont decrites au chap. APPLICATIONS. «Mesure de frequence 
avec une grande resolution-, expanseur de derive.. .». 

MODULATION D'AMPLITUDE 



Elle est mise en service par la touche AM et son taux de modulation 
est reglable de 0 £ 95 % par le bouton TX MODULATION. Comme 
pour la modulation de frequence, Ies signaux de modulation 
peuvent etre soit internes (50 Hz, 400 Hz ou 1000 Hz) soit externes 
(5 V crete de 0 & 10 kHz). 



Fig. 2 Modulation FI 




*Votr pages 38 et 44 
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Figure 3 

Porteuse 100 kHz 
Modulation AM exterieure par 
signaux carres 5 kHz 
Tension de modulation 
(50 ps/ cm) 



Ce circuit de modulation passant egalement la composante 
continue permet d'effectuer une modulation par signaux rectangu- 
lar res ou «tone bursts, comme le montre I'oscillogramme de la 
fig. 3. 



PROGRESSIF 



Dans certains cas d'util isatron il peut etre utile d'effectuer une 
variation de frequence importante (determination d'une frequence 
d’accord par exemple). Avec le 201, cette variation est possible de 
0 d 2,1 MHz a I'aide du bouton progressif ou par I'intermediaire 
d'une tension exterieure variant de 0 a + 6 V. 



RECHERCHE 




Montage compact du 201 
et de ses peripheries 

- programmateur 211 

- afficheur 221 
(voir page 33 et 34} 




Vue interne du 201 



Ce mode de fonctionnement permet d'effectuer une variation de 
frequence a I'interieur d'une bande de frequence preaffichee 
(+ 0,1 Hz, ± 1 Hz ... + 100 kHz) par le bouton «Recherche», ce qui 
permet d'affiner la recherche effectuee en mode progressif. 



ASSERVISSEMENT DU PILOTE 



Un comparateur de phase incorpore permet d'asservir la frequence 
du pilote interne sur une frequence exterieure de 100 kHz ou 
1 MHz. 



APPLICATIONS 



Le generateur synthetiseur type 201 est un instrument parti- 
culierement bien adapte a tous les problemes de mesure qui 
requierent non seulement une frequence stable et precise, mais 
egalement une bonne repetabilite des mesures, ce qui est particu- 
lierement interessant dans le cas du controle de bande passante 
de f litre ou d'amplificateur. Son domaine d'util isation est 
Egalement elargi grace aux accessoires decrits au chapitre 
PERIPHERIQUE ET ACCESSOIRES 

• formeur d'impulsions type 293 

• comparateur de phase type 295 

• wobulateur/marqueur type 297 



DESCRIPTION TECHNIQUE 



Par ailleurs, son principe de fonctionnement a ete expose au chap. 
FONCTIONNEMENT. L'appareil comprend essentiellement un 
pilote a quartz de classe 10' 8 ou 10" 9 compris dans une enceinte 
thermostatee, une base de temps et sept oscillateurs asservis en 
phase, chaque oscillateur etant commande directement par le code 
DCB correspondent au chiffre a synthetiser. 



DIMENSION : 

Hauteur ; 88 mm (2 L) standard 19"). 

Largetir : 440 mm - Adaptateur Rack standard 19"* 

Profondeur hors tout : 340 mm.. 

Masse : 8 ,5 kg. 

ENVIRONNEMENT : 

Fonctionnement : 0 £ + 50° C r Stockage : — 20° C & 4- 70° C. 
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201 SB 



0,1 Hz a 2 MHz 



Le 201 SB est une version simplifiee du modele 201 dont il differe essentiellement par la sup- 
pression des fonctions «RECHERCHE» et «MODULATION» et la simplification de la fonction 
« ATTENUATION ». 

I_e 201 SB se caracterise, par ailleurs, par une excellente stabilftede la tension de sortie en fonction de la frequence 
et est tout particulierement adapte a la fonction de generation dans des systemes automatiques de contrdle. 

De plus, ce modele est prevu pour recevoir, sur option, un circuit supplemental permettant de delivrer une 
frequence d'heterodynage de valeur f 0 + 2 MHz, f 0 etant la frequence affichee (pour mesures avec voltmetre 
select if). 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 



Gamme de frequence : 

0,1 Hz a 1 999 999,9 Hz 

Resolution : 0,1 Hz 
Stabilite en frequence : 

2.10~ a /24 H, sur option pilote 3.10~ s /24 Heures 
Pilotage exterieur : substitution d'un etalon exte- 
rieur 5 MHz au pilote interne 

Sortie principale : 

Niveau : 1 mV £ 3 V eff. f.e.m. 

Impedance interne : 

50 £2, 75 £2 ou 600 £2 (selection par clavier) 

Attenuateur : 

3 touches «— 10, — 20, — 20 dB.» 

Verniers «GRO$» et «FIN» 

Precision de I'attenuateur : ± 0,5 dB. 

Sortie auxiliaire : 

0,4 V a 3 V eff. f.e.m. (courant maximum 30 mA) 
Reglage : par verniers «GROS» et «FIN» 

Impedance interne < 1 £2 : 

(pour les deux sorties, le niveau est visualise sur un 
galvanometre gradue en f.e.m. et en dB). 

Reponse Amplitude/Frequence : 

• Avec regulation, de 100 Hz & 2 MHz : ± 0,02 dB 
(2 pour mille environ) 



• Sans regulation, de 0,1 Hz a 2 MHz : ± 0,5 dB. 

• Variation du niveau en fonction du temps : < 5.10 -4 
par heure, apres 3 heures de fonctionnement. 

Option, {(frequence heterodynes ; 

Frequence de decalage : 2 MHz 

Niveau de sortie : 1 V eff. sur 60 £2 adaptes 

Frequence de sortie maximum : 3,3 MHz. 

Purete spectrale 
Bruit de Phase : 

Niveau de bruit rapport^ a la porteuse, mesure dans 
une bande de 1 Hz & : 

100 Hz de ia porteuse < — 90 dB 
300 Hz de la porteuse < — 95 dB 
1 000 Hz de la porteuse < — 1 00 dB. 

Composantes non harmoniques : < — 70 dB. 

Composantes harmoniques : 

de 0 a 1 MHz < - 50 dB ; de 1 £ 2 MHz:< - 48 dB 

Programmation numerique de la frequence : 

8 ch iff res codes DCB 1 - 2 - 4 - 8 
Temps d'acquisition : 50 ms pour les ch iff res 
correspondant aux pas de IQ" 1 Hz, 10° Hz, 10 1 Hz 
et 5 ms pour les 5 autres. 



DIMENSIONS: 

Hauteur : 38 mm — (2 U) 

Largeur : 440 mm* Adaptateur Rack, standard 19" 
Profondeur Hors tout : 340 mm 
Masse : 3 kg. 

ENVIRONNEMENT 

Fonctionnement : 0 £ + 50° C, 

Stockage : - 20° C i + 70°C, 



11 




adreb 




eleefcmnique 



GENERATEURS 
SYNTHETISEURS 
DE FREQUENCE 






GENERATEUR DE FREQUENCE 
ET DE NIVEAU 300 Hz A 14 MHz 





L'une des particularites du generateur synthetiseur de frequence est sa precision en frequence, mais pour cer- 
taines applications, I'utilisateur recherche un instrument a la fois precis en frequence et en niveau. 

En outre, dans le cas de mesure selective a tres haute stabilite, le generateur doit del ivrer une frequence decalee 
d'une certaine valeur, pour piloter le recepteur selective! la regulation du niveau de sortie ne doit plus s'effectuer 
sur la borne de sortie, mais directement sur le point d'utilisation. 

Ces considerations ont conduit Adret Electronique a deveiopper un generateur programmable, couvrant la 
bande de 300 Hz a 14 MHz. Cet instrument existe en deux versions, l'une plus particulierement destinee au 
laboratoire et 1'autre aux systemes. 

La difference entre ces deux mo 
deles reside uniquement dans l< 
mode de reglage du niveau de sor 
tie : 



2400 ; VERSION SYSTEM E 



Dans cette version, I'affichage du 
niveau de sortie s'effectue soit 
manuellement, soit par programma- 
tion de + 19,9 a — 79,9 dBm par 
pas de 0,1 dB (soit un niveau en 
volt, d'environ 2,24 V eff/50£2 a 
22,4 m Veff/5Qn). 



2410 : VERSION LABORATOIRE 



Le niveau de sortie s'ajuste par I'in- 
termediaire d'un attenuateur calibre 
en volt (3V a 30 mV) et en dBm 
(+ 20 a — 80 dBm), par bonds de 
10 dB. Deux Verniers permettent 
une interpolation d'environ 10 dB, 




VERSION SYSTEME 
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• Une seuie gamme de frequence 

• Niveau de sortie 4/eve, regute sur 
une r4f4rence interne 

• Entree pour regula tion du niveau 
a distance 

• Impedance de sortie nude 

• Programmaxion de la frequence et 
du niveau 

• Sortie comp!4mentaire simultan4e 

20 a 34 MHz 

• Technoiogie hybrids : fiabiliti accrue 



Par ailleurs, ces deux versions pos- 
sedent les particularites suivantes : 

SORTIE DECALEE 

L'instrument delivre une sortie de- 
palee de 20 MHz, par rapport a la 
frequence affichee numeriquement 
on programmee. Ce signal est dis- 
ponible sur le panneau arriere au 
niveau fixe de 350 m V.eff/50S2 



Cette sortie permet soit une exten- 
sion de I'appareii jusqu'S 34 MHz, 
soit ('utilisation comme oscillateur 
local d'un recepteur select if. 



IMPEDANCE DE SORTIE 

L'impedance nominaleest de50£i, 
mais el I e peut etre de 75 £2, sur 
option. 





REGULATION EXTERIEURE 




PANNEAU ARRIERE COMMUN AUX DEUX VERSIONS 



SORTIE BASSE IMPEDANCE (<3Sl) 

La fr6quence affichee ou program- 
me est §galement disponible a 
I'arriere de I'instrument sous une 



impedance inf^rieurea 3£2, a niveau 
variable de +1-9,9 a+6dBm 



De fag on a obtenir une regulation 
du niveau de sortie sur le point 
d'utilisation, I'instrument poss&de 
une entrde de regulation qui peut 
recevoir la tension de sortie d'un 
d6tecteur extdrieur, dans ce cas, la 
r6ponse amplitude/fr^quence est 
d'environ ± 0,01 dB. 

ASSERVISSEMENT 

Le maltre oscillateur de I'appareil 
peut fitre asservi sur une frequence 
exterieure de 5 MJHz, le calage 
s'effectuant par I'intermddiaired'un 
potentiom&tre 10 tours et de deux 
diodes dlectroluminescentes. 

SORTIE DE REFERENCE 

Une frequence de reference de 
5 MHz a niveau fixe est disponible 
a I'arriere de I'appareil. 



CAR ACTE RISTIQUES TECHNIQUES 



FREQUENCE 
Gamme de frequence : 

300 Hz a 13,999.999 MHz 

Resolution ; 1 Hz 
Nombre de chiffre : 3 
Sortie decs lee : 

20 a 34 MHz (Fo+20MHz) 

Sortie de reference ; 5 MHz 
Stab Htte de frequence 
Standard : 

±2.1 0- 8 /24 H £ la miseen service 

Option 1 : 

5.10- 6 /24 H (de + 10° C & + 40° C) 
Asservissement sur Staton ext£rieur par 
comparateur incorporG 
Frequence : 5 MHz 
Niveau . 200 mV d 1 V eff/50 Cl 
Calage de frequence par potentiometre 1 0 tours, 
visualisation de I'asservissernent au moyen de 
deux voyants (LED), 

PURETESPECTRALE 

(mesur^e pour un niveau de sortie de + 1 6 dBm) 

• Connposantes harmoniques 

. de 300 Hz a 1 kHz : -40 dB 
.del kHz £ 1 MHz : -55 dB 
-de 1 MHz a 10 MHz : -50 dB 
. de 10 MHz a 14 MHz ; -45 dB 

• Bruit de phase : 

(Niveau rapportd £ fa porteuse, mesur£ dans 
une bande 1 Hz) : 
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100 Hz 


- 105 dB 


- 1 10 dB 


1 kHz 


- 105 dB 


- 110 dB 


10 kHz 


- 105 dB 


- lIQdB 


100 kHz 


— 1 15 dB 


- 125 dB 


1 MHz 


- 120 dB 


- 130 dB 



• Composantes non harmoniques 
. inf£rieures £ - 70 dB. 

NIVEAU DE SORTIE 

SORTIE PRINCIPALS, 

VERSION SYSTEM E 2400 

Dynamique : 99,8 dB de + 19,9 dBm £ 

- 79,9 dBm: (2,24 V & 22,4 JIV eff/50 £2) 

Attenuation ; 79,9 dB par attenuated r au pas 
de 0,1 dB. 

Impedance : 50 ilou 75 £2 sur option 

SORTIE PRINCIPALE 
VERSION LA BORA TO! RE 24 10 

Affichage en volts par attenuateur : 

de 3 V & 30/jV eff/50 Cl. 

Affichage en volts par attenuateur verniers at 
ga Nanometre : — de 3 V & 1 0 JUV. 

Affichage en dBm par attenuateur : 

de H" 20 & — 30 dBm au pas de 10 dB 
[dynamique : 100 dB). 

Affichage en dBm par attenuateur, verniers et 
galvanometre : de + 23 dBm & — 90 dBm 
(dynamique : 113 dB). 

I mp4dance : 50 £2 ou 75 £2 sur option. 

SORTIE AUX! LI At RE, 

VERSIONS 2400/2410 

Niveau : + 19,9 dBm & ± 6 dBm 

Impedance : < 3 J 2 p ^ v t J d 6 

SORTIE DECAL EE, 

VERSIONS 2400/2410 
Frequence de de calage : 

20 MHz (sortie de 20 4 34 MHz). 

Niveau : 

+ 2,5 dBm £ ± 1 dB sur charge adapt4e. 

Impedance : 50 fi 

SORTIE DE REFERENCE, 

VERSIONS 2400/2410 
Frequence : 5 MHz 

Niveau : 0,5 V eff/50 £2 



ATTENUATEUR : 

Precision : mei I (Bure que ±0,2 dB, sur tout® 
ta_ dynamique de I'att^nuation. 

LinGarite : (par rapport ^ 1 MHz) : 
meilleure que ± 0,1 dB sur toute ia gamme de 
frequence et de 0 £ + 50° C. 

REGULATION DU NIVEAU DE SORTIE 

SORTIE PRINCIPALE 

Sans regulation exterieure : ±0,05dB typique 
dans toute la gamme de frequence. 

Avec regulation exterieure : ± 0,01 dB dans 
toute la gamme de frequence, 3e d^tecteur 
ext&rieur est connect^ a un point d'entr^e 
op^rationnel de command© de ('instrument. 

SORTIE DECALEE : ± 1 dB de 20 d 34 MHz. 

PROGRAWIMATION 

Code BCD 1 -2-4-8 (8 ch iff res b pr 4 lavement 
de co u rant) 

Niveau «0» : 0 & +0 # 7'V/0,2 mA 
Niveau *1» : +2 & +5 V/100 UA 
Frequence (versions 2400/2410) 

Temps d J acquisitton ;^5ms 
Niveau (version 2400) 

Temps d'acquisition : =^100 ms 

ALIMENTATION 

Tension : 1 1 5 - 230 V (± 10 %} 

Frequence : 50 Hz £ 400 Hz 

Consommation : 35 VA 



Dimensions 

Hauteur : 98 mm 
Largeur : 440 mm 
Profondeur : 452 mm 
Masse : 8,6 kg 

Adaptation rack standard 19" 

(2 Uou 3 U). 

Environnement 

Fonctionnement : 0° C & + 50° C 
Stockage : -20° C d + 70° C. 
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3300/3310 



GENERATEUR SYNTHETISEUR 
SYNTHETISEUR DE FREQUENCE 
300 Hz/50 MHz 





La serie 3300 couvre la gam me de 
300 Hz a 50 MHz, elle off re deux 
versions : 

• Une version generateur syntheti- 
seur qui par ses caracteristiques est 
un veritable generateur program- 
mable. 

• Une version synthetiseur systeme, 
programmable en frequence et en 
niveau. 

Ces deux appareils se caracterisent 
principalement par : 

• Un bruit de phase pres de ia 
porteuse (frequence de sortie), de 
—110 dB/Hz et des raies harmoni- 
ques b —40 dB (—45 dB typique). 

( • Une regulation du niveau de sortie 
de ± 0,3 dB dans toute la gamme de 
frequence. La version generateur, le 
3300, est plus particulierement des- 
tine aux usages du laboratoire, 
tandis que la version synthetiseur, 
le 3310, est ('instrument ideal pour 
etre incorpore dans les systemes de 
test ou de controles automatiques. 

Chacune de ces deux versions pos- 
sede les qualites de precision et de 
stabi/ite de frequence du syntheti- 
seur, 5. 10- 9 / 24 H apres un mo is de 
fonctionnement ininterrompu. 

3300, GENERATEUR SYNTHETISEUR 

Sa frequence s'affiche avec 8 chiffres 
(resolution de 1 Hz), il dispose d'un 
attenuateur de 140 dB par pas de 
10 dB, de deux verniers gros, fin 
(+3 —10 dB), ce qui permet un 
reglage du niveau de sortie de 
+ 20 dBm ci — 130 dBm, et d'un galva 
nometre de visualisation du niveau 
de sortie gradue en volts et en dBm. 

Les modulations AM et FM peuvent 
s'effectuer simultanement, soit en 
mode interne par I'intermediaire de 
4 frequences BF fixes, soit en 
externe par tout signal de frequence 
0 Hz a 150 kHz en AM et 0 Hz a 
70 kHz en FM, le taux de modula- 
tion AM et I'excursion FM etant 
14 visualises sur le galvanometre. La 



modulation FM comme la wobula- 
tion s'effectuent £ partir de 7 gam- 
mes d'interpolation en progression 
decimale (± 10° Hz ... + 10 s Hz), 
avec la possibility de variation 
continue de frequence a I'interieur 
de chacune d'elle. 

3310, SYNTHETISEUR SYSTEME 
Cette version comporte 9 chiffres et 



possede done une resolution de 
0,1 Hz, I'attenuateur est program- 
mable de 0 a —99,9 dB par pas de 
0,1 dB (+19,9 a —79,9 dBm en 
mode local). Un inverseur program- 
mable permet de commuter la 
constante de temps de I'ALC et 
d'obtenir une programmation tres 
rapide du niveau. 



CARACTERISTIQUES COMMUNES AUX DEUX VERSIONS 



GAMME DE FREQUENCE : 

300 Hz S 50 MHz 
Stability de frequence : 

2.10- 8 /24 H — 5.10-9/24 H apres 
un mois de fonctionnement 

ASSEftVtSSEMENT : 

Sur Gtalon extSneur, 
par comparateur incorpor£ 

Frequence i 5 OO 10 MH 2 

PURETE SPECTRALE <£ + 13 dBm} 

Raies harmoniques ■ 40 dB (typique 45 dB) 

Raies non harmoniques : 

75 dB (typique 30 dB) 

Bruit de phase (dans une bande de 1 Hz) 

— 1 00 dB £ 100 Hz de la porteuse 

— 105 dB£ 1 kHz de la porteuse 

— 1 1 5 dB d 10 kHz de la porteuse 

— 1 15 dB 3 100 kHz de la porteuse 

— 125 dB £ 1 MHz de la porteuse 

Bruit TBF :<0,2° cc 



STAB! LITE DU NIVEAU DE SORTIE 

La stability du niveau de sortie en fonction 
de le frequence est domn£e par la courbe 
ci-dessous : 
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ALIMENTATION 

Tension : 115 V -230 V + 10% 
Frequence : 45 a 450 Hz 
Consommation 1 30 VA 

ENVIRONNEMENT 

Temperature de fonctionnement : 
0 £ + 50° C 

Temperature de stockage : 

-20° a + 70° C 




FREQUENCE 

Nombre de chiffres : 8 
Resolution : 1 Hz 
Gammede frequence : 300 Hz & 

49.999.999 Hz 

Reg I age ctmti nu de frequence 

par potent io met re en 7 gammes 
(±10 & & ±10° Hz). 

NIVEAU DE SORTIE 

Dynamique : 

150 Cf8 : de +20 dBm a -130 dBm. 

(2,24 V eff £ 0,07 fJL V eff/50 fib 

Attenuation : 

140 dB par attenuates 10 d8 pgr 10 d ; B. 
et +3 dB £ —10 dB par vernier gros et fin. 

• Taux d r onde stationna i re < 1 r 2 quelle 
que sent la position de rattan uateur. 

• Precision de Tattenuateur ; ± 2 dB pour 
1 40 dB d'att^nuation. 

Affichage du niveau de sortie, 

par qalvanometre et att£nuateur graded 
de +20 dBm £ — 1 30 dBm, 

• Precision de lecture du galvanometre : 

5 % pleine echelle. 

Regulation du niveau de sortie dans la bande 
300 Hz £ 50 MHz : ±G r 3 dB 
( voir courhe de regulation darts fes 
caractenstiques communes). 

Indicateur de saturation ; 

$ur la position +20 dBm un voyant de 
saturation s'allume pour tout niveau 
sup6rieur £ +20 dBm, 

Sur lesautres sensibilites la saturation n'est 
pas possible dans touts la gamme du 
galvanometre quelle que soit la 
modulation AM. 

MODULATION AM : 

Taux de modulation 0 a TOO % 

(r^glage par potentiometre). 

Modulation par signaux internes : 

• Osciliateur BF & points fixes s6Jectionn£s 
par boutons poussoirs : 

4 5 kHz r 1 kHz, 400 Hz ef 50 Hz. 

• Sortie du signal demodulation : 

±5 Vcc/10 kfi 

Modulation par sjgnaux externes : 

• Bande passante £ 3 dB pour taux de 
modulation 0 a 1 00 % : continu a 1 50 kHz, 

Distorsion de Tenveloppe 

(Signal de sortie : 13 dBm). 

• Raies harmoniques ; 

<40 dB pour taux de modulation 50 % et 
BF de 1 kHz. 

• Modulation de frequence r^siduelle 

— 200 Hz cc pour 50 % de modulation et 
BF de 1 kHz. 



CARACTERISTIQUES DU 3300 



MODULATION DE FREQUENCE 

Deviation de frequence : 

7 gammes, selection de la deviation 
crete maximum par bouton poussoir 
(+10 6 Hz & ±10^ Hz), 

Reglage de la deviation de frequence : 

par potentiometre de 0 a 100 % de la gamme 
choisie. 

Modulation par signaux internes 

•Oscillateur BF £ points fixes selectionnes 
par boutons poussoirs : 

4,5 kHz, 1 kHz, 400 Hz et 50 Hz 
(precision de la frequence ±10 %), 

• Sortie du signal de modulation : 

± 5 Vcc/10 kfipar prfse BNC sur panneau 
avant. 

Modulation par signaux externes 

• Bande passante £ 3 dB pour TOO % de 
deviation : continu a 70 kHz, 

• Sensibility : ± r 05 Vcc/10 kfi pour 1 % 

(le potentiometre de r4glage 4tant sur la 
position maxima). 

Distorsion FM : raies harmoniques < 35 dB 
pour une frequence modufante de 1 5 kHz, 

Modulation AM residuelle : 

<0 r 7 % pour un A F de 75 kHz sur la 
gamme ±100 kHz et une BF de 1 kHz. 



PROGRAMMATION 

Programmaticm de la frequence 

Niveau TTL (prelevement de courant) 
Niveau logique «0» : 0 £ +0,7 V/0,2 mA 
Niveau logique «1 » : +2 a +5 V/0,1 mA 
Code DCB 1 -2-4-8 

• Resolution : 1 Hz 

• Temps d'acqutsition : 
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<0,5 ms 


<1 ms 


10 s Hz 


< 1 ms 


< 1,5 ms 


10 4 Hz 


<0,7 ms 


<1 ms 


10 3 Hz 


<0,5 ms 


<0,7 ms 


Inferieur 
oj eqaf 
3 10^ Hz 


Ert 1 ms, I'erreur de 
frequence est 
inf^rieure a 1 Hz. 



Pour fes out res caractenstiques, priere de 
se reporter aux caractenstfques communes 
aux deux versions. 




CARACTERISTIQUES DU 3310 
(Version systeme) 



FREQUENCE 

Nombre de chiffres : 9 

Resolution : 0 r 1 Hz 

Gamme de frequence : 300 Hz £ 

49,999 999,9 Hz 

NIVEAU DE SORTIE 

Dynamique : 99,9 dB de +20 dBm a 
— 79 r 9 dBm (2,24 V a 22,5 flV) sur 50 fi 

Attenuation par pas de 1 0 dB, 1 dB , 0,1 dB. 

• Precision de f'attenuateur : ±1 dB pour 
100 dB d'att£nuation. 

• Taux d'onde stationnalre < 1 ,2 
quelle que soit I'attenuatjon. 

Regulation du niveau de sortie : 

• ±0,3 dB de 300 Hz d 50 MHz le 
commutateur ALC etant sur la position 
F < 1 0 kHz. 

• ±0,3 dB de 10 kHz t 50 MHz, le 
commutateur ALC etant sur la position 
F >10 kHz. 



PROGRAMMATION 

Prog ram mat ion de la frequence 

• Resolution 0,1 Hz 

• Temps d J acquisitlon : 

voir program mat ion du 3300 

Programmaticm du niveau de sortie 

Resolution 0,1 dB 

Temps d‘ acquisition du niveau : 

• Pas de 10 dB : (sauf commutation 20 dBm 
a 10 dBm et inversement) : 3 ms. 

Les transitoires sent toujours un passage 
par ['attenuation maximum et leur 
dur£e n'excede pas : 1 ms, 

• Commutat ion 20 dBm & IQdBm et 
inversement, pas de 1 dB et pas de 0,1 dB ; 

Commutateur ALC sur position 
F < 1 0 kHz : 150 ms. 

Commutateur ALC sur position 
F >10 kHz : 2 ms. 

Programmation du commutateur ALC 

Etat «1» - ALC <10 kHz 
Etat « 0» - ALC >10 kHz 

Pour les autres carac t&ristiques, prime de se 
reporter aux ^caractenstiques communes aux 
deux versions ». 
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SERIE 6000 

la famine 
d' i nst r u merits 
programmables 
la plus evolutive 
la plus f iable 
la plus souple d'emploi 
dans le domaine 
frequence 



La construction modulaire et la diversite 
des tiroirs composants la s£rie 6000 permanent 
de constituer de£ gen^rateurs programmables 
d'une stabilite et d'une precision 
exceptionnelle, dot£s des caracteristiques 
adaptdes a chaque utilisation par la simple 
insertion de tiroirs approprtes. 

Certains tiroirs transforment ^instrument 
en analyseur de spectre a haute resolutions 
tout en conserve nt ses quality de precision 
et de stability Le MTBF de ces instruments 
est de I'ordre de 10.000 heures. 

La s§rie 6000 comp rend deux batis, 
trois tiroirs de sortie determinant la gamme 
de frequence et la fonction fondamentale de 
I'instrument, gyration ou analyse, 
ainsi que six tiroirs auxiliaires facilitant 
les divers modes de fonctionnement. 

Les caracteristiques et les possibility 
de ces divers tiroirs sont d^crits en detail 
dans les pages suivantes. 
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Gam me de frequence : jusqu'a 600 MHz. 
Haute resolution : 7 Hz (0,01 Hz sur option) 
Haute stability : 

2 7 Ch 5 /24 H apres 3 / ours de fonctionnement 
5. 10- 9 f 24 H apres 3 mois de fonctionnement 

En option, 

2- ICh 1 0 apres 3 jours de fonctionnement 
Generation de frequence ou analyse 
spectra I e par simple substitution du tiroir 
de sortie. 

Programmation de la frequence et du 
niveau de sortie , de /'interpolation et du 
mode de fonctionnement. 

Haute fiabiiite : MTBF de 10.000 heures. 
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SERIE 6000 



batis 6100 & 6101 




Emplacement du tiroir de 
« Functions annexes# 65 xx 



INTERPOLATEUR 

Gamme d'interpolation et commande 

manuelle de la frequence. 



CW/FM : CW ( ondes entretenues pures, FM, modulation de frequence et Wobulation 
RECHJIMT/RECH.EXT. : choix de la gamme d'interpolation : 
en local (RECFUNT.) ou en programmation (RECH.EXT.) 

IMUM.INT./NUM.EXT, : selection des frequences, soit a partir des comimitateurs 
d^cimaux, soit a partir d'un programme ext£rieur 



ATTENTE/MARCHE 



La serie 6000 comprend deux batis, 
une version complete le 6100 permet- 
tant d'obtenir toutes les fonctions des 
g£n£rateurs de frequence (modulation, 
wobulation ...) et une version simpli- 
fy le rnodete 6101, En utiiisant Tun 
ou I'autredeces deux bMis, I'utilisateur 
est assure de disposer d'un instrument 
parfaitement adapte d ['utilisation 
envisages : 



Chacun des deux batis comporte Taf- 
fichage numerique des pas de 1 Hz 
aux pas de 100 kHz (6 ch iff res) et le 
pilote interne de ciasse 10 - 9 qui peut 
etre asservi sur une frequence exte- 
rieure de 5 MHz, ['alimentation 
g^n^rale* 

La version complete, le 6100 possede 
en plus : 

• Un interpolates de frequence en 
7 gammes (± 1 Hz,± 10Hz ± 1 MHz, 
autour de la frequence affichee 
num6riquement), avec possibility de 



Programmation de la gamme d'interpolation 




Programmation de la frequence 



Emplacement des tiroirs 
6300 ou 631 5 



Asservissement 



Sortie osciilateur 
d'interpolation 



En mode RECH* EXT : 

EntrGe d'une tension de commande de I' interpolates 
En mode FM et Wobulation : 

Sortie de la tension de commande de I'oscillateur d' in ter potation. 



C A R ACT ERISTI Q.U ES DES BATIS 

Resolution 

1 Hz <0,01 Hz avec le bht\ 6100 et 
le tiroir auxtliaire 6504] 

Stability de frequence : 2.10- a /24 H 
(2,1CH 10 /24 H sur option). 

Asservissement : 

par Terence 5 MHz ext^rieure 
(niveau 0,2 Veff 3 1 Veff/50 £2), 

£ I'aide d J un comparateur de phase 
et d'un gslvanometre. 

Interpolation (avec 61QGseulement) 
Gammes : + 1 Hz & ± 1 MHz 
L in^arit4 : 2 % de la gamme 
Visualisation par Gchelle gradu£e 
iumineuse 250 mm. 

Sortie de f'osciUateur d' interpolation . 

3 MHz i 1 MHz 

Entr&e signal de baiayage : 

± 5 V (interpolation en mode Distance) 
Sortie Signal de baiayage ; ± 5 V 
{interpolation en mode local), 

Environnement ■ 

Fonctiorwement : 0° C & + 50° C 
Stockage ; -20° C £ + 70° C 
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variation de frequence a I'int^rieur 
dechacuned'elle,soiten modes FM, 
wobulation ou variation manuelle 
de frequence. 



• Une alveole pouvant recevoir Tun 
des 5 tiroirs de fonction annexe, 
facilitant les modulations AM, FM 
et PM (avec 6315), la wobulation, 
augment ant la resolution au 1/100 
de Hz et permettant la comparaison 
de deux frequences. 



Le bati simplifie 6101 equips de I'un 

des tiroirs de sortie constitue un 
instrument particulierement bien 
adapts aux utilisations du synth^tiseur 
de frequence programmable dans la 
gamme de 10 kHz a 600 MHz (avec 
tiroir 6300 ou 6315) ; tandis que la 
version complete le 6100 utilise avec 
les memes tiroirs de sortie est !' instru- 
ment id6al pour toutes les applications 
du g6n£rateursyntheti$eur avec en plus 
la programmation. 




NUM.INT./NUM.EXT. : selection des frequences, soit a partir des commutafeurs 

d6cimaux, soit a partir d'un programme exterieur 
ATTENTE/M ARCHE 



Emplacement des tiroirs 
6300 ou 631 5 



Ali mentation : 

11 5 V & 1 27 V -220 V ± 1 0 % 
45 Hz & 450 Hz -44 W 



Programmation : 

Frequence : 

codes BCD 1 -2-4-8 parallels 
Gam tries d' interpolation 
(models 6100 seulement) 

Mode CW ou AM (module 6100 
seulement) 

Marche-arr$t 
Niveau «1 » : ^2 V 
Niveau : ^0,6 V 
Resistance d'entree : 2,2 



Temps ^acquisition de frequence : 

500 ms^sans regi me transitoire. 

Sortie pilot® : 5 MHz, 

0,5 Veff/50 S^sur panneau arrive, 

Ca ra c te ris tiqu es mecan i que s 

adaptable au rack 79" (4 U) 
Hauteur ; 1 76 mm 
Largeur ; 440 mm 
Profondeur : 445 mm 
Potds : 22 kg avec tiroirs 




Emplacement des tiroirs 
6300 ou 6315 



Programmation de la frequence 



Asservissement 
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tiroirs 
de sortie 

6300 
& 6315 




TIROIR DE SORTIE 6300 {10 kHz - 1 10 MHz) 



Le tiroir de sortie determine la fono 
tion de r instrument : Synth^tiseur de 
frequence ou analyseur de signaux. 

It determine ^galement les diff^rents 
modes de fonctionnement, la gam me 
haute de le frequence, le niveau de 
sortie en version synth£tiseur, r impe- 
dance d 'entree et fa dynamique de la 
mesure en version analyseur. 

Cheque tiroir de sortie comprend des 
commutateurs de selection de fre- 
quence correspondent aux derniers 
digits de la frequence synthetis^e. 

Les tirotrs auxiliaires decrits plus en 
detail pages 24 et 25 H peuvent etre 
utilises pour fad I iter et accroTtre les 
diff&rkntes fonctfons du tiroir utilisd 

Les deux tiroirs de sortie decrits ci- 
apres, concernent la generation de 
frequence de 10 kHz & 600 MHz, Ns 
s'inserent dans la parti e gauche de Tun 
ou I 'autre des deux batis. Le change- 
merit de tiroir s'effectue tres si imple- 
ment par deverrouillage d'un bouton 
molete. 



Le models 6300 utilise dans Tun des 
bat ts 6100 ou 6101, constitue un 
g£n4rateur synthetiseur de frequence, 
entiere merit programmable, dans ia 
gam me de 10 kHz & 110 MHz (il est 
utilisable jusqu'£ 119,999.999 MHz 
avec une legere reduction du niveau de 
sortie et un accroissement du niveau 
des signaux parasites). 

Ses deux commutateurs d^cimaux effi- 
cient les increments de 1 MHz et 
10 MHz qui s'ajoutent aux increments 
de 1 Hz h 100 kHz affiches sur te bati 
(avec le bati 6100 et le tiroir auxiliaire 
6504, la resolution est portee au 
1/1O0eme de Hertz). 

Un attenuateur situe sur le panneau 
avant du tiroir permet I'ajustement du 
niveau de sortie so it en dBm de 
+10 dBm £ —109 dBm par pas de 1 dB, 
soft en Volt de IV eff/50ft & 3juV 
eff /50ft. Deux Verniers «gros et fin» 
autorisent une variation continue du 
niveau entre deux positions de Latt+ 
nuateur, cette variation 6tant visual \$&e 



sur un galva nometre gradu6 en vott et 
en dBm. Attenuateur, verniers et gal- 
va nometre permettent done une varia- 
tion totale du niveau en dBm, de +13 
& -119 dBm et en volts, de IV a 
G,25£tV eff /50ft, ia reponse amplitude/ 
frequence est 0,2 dB de 10 kHz a 
40 MHz, 0,5 dB de 10 kHz 3 80 MHz, 
et 0,7 dB de 10 kHz a 110 MHz. L'at- 
tenuateur est programmable de 3 juV 
eff /50ft £ IV eff /50ft et de 0 ^ 
—119 dB. 

Les fonctions AM et FM sont obtenues 
£ partir des tiroirs accessoires (voir 
pages 24 et 25). Lorsqu^ fe tiroir 6300 
est utilisd avec le bati simp! if te 6101, 
seule fa modulation d'amplitude est 
possible, en appliquant un signal de 
modulation sur' un connecteur situe a 
I'arriere du tiroir. Un clavier £ 5 tou- 
ches permet la selection des modes 
CW, AM et Al, ainsi que la program- 
mation locale ou distance deces modes 
et du niveau de sortie. Le connecteur 
delivrant le signal de sortie (impedance 
50ft) est situe sur le panneau avant. 



CARACTERSSTIQUES DU TIROIR 6300 



Gamme de frequence : 10 kHz £ 1 10 MHz 

Affichage numerique ; Des pas de +10 et 100 MHz sur la face 
avant du tiroir • Des pas de 1 Hz £ 1 00 kHz sur le bati 6100 
ou 61 01 {option : 0,01 Hz avec le tiroir de fonctions 
annexes 6504). 

Niveau de sortie ; CW et FM : 2 V eff. f.e.m. • AM : 1 V eff. 
f.e^m. • Impedance de sortie : 50ft 

Reponse amp! itu de/f requence : 1 0 kHz — 40 MHz = ± 0 ,2 d B 

• 10 kHz - 80 MHz =± 0,6 dB *10 kHz - 1 10 MHz = 

±0,7 dB. 

Reglage local du niveau de sortie : 

affichage en volts ; par attenuateur : de 1 V eff. £ 3 JUV eff. 

• par attenuateur, vernier et gatvano metre : de 1 V eff. £ 

0,25 (IV eff. 

affichage en dBm : par attenuateur : de + 1 0 dBm £ — 1 09 dBm 

• par attenuateur, vernier et gaivanometre : de + 1 3 dBm a 
-1 19 dBm 

Reglage du niveau de sortie par programmation par 

attenuateur : deO £ 1 19 dB sous le niveau affich£ sur le 
gaivanometre (possibility de programmer en dBm, en 
eff ectuant le tarage sur + 1 0 o u 0 dBm) . 

Precision de ^attenuation : <± 1 dB de 0 & —70 dB • <±2dB 
deO y —119 dB 



Modulation d'amplitude (avec bati 6 W0 at tiroir 65 xx) 

Taux de 0 £ 95 % •Niveau de sortie r£guiy : touche AM, 
bande passante 30 Hz £ 100 kHz •Niveau de sortie non 
r£gu!6 : touche A I. Bande passante : 0 £ 100 kHz • Distorsion 
de fenveloppe & 0 dBm : <3 % pour 70 % de modulation 

• Modulation rdsiduelle PM £ 0 dBm : pour 30 % de 
modulation : 0,1 rd, pour 50 % de modulation : 0,2 rd, 
pour 75 % de modulation : 0,4 rd. 

Modulation de frequence : Voir ^Interpolation^ {bati 6100) 
et tiroirs de fonctions annexes (65 xx) • Rates AM rysiduelfes 
<-40 dB. 

Purete spectral e 

Raies harmoniques (£ +7 dBm) : de 10 kHz £ 1 MHz : 

—36 dB *de 1 MHz £ 60 MHz : -40dB*de 60 MHz S 
110 MHz ; —36 dB 

Raies non harmoniques (£ + 1 3 dBm) : de 1 0 k Hz £ 

110 MHz <75 dB (ty pique -80 dB). 

Bruit de phase (dans une bands de 1 Hz) : <—100 dB & 

100 Hz de la porteuse •<— 1 10 dB h 1 kHz de la porteuse 

• < — 1 30 d B 6 1 M Hz de fa porteu se # < — 1 40 d B A 
10 MHz de la porteuse. 

Modulation FM residue He . <0,3 Hz, dans une bande de 
3 kHz. 

Programmafion s codes DCB niveau TTL 
de la frequence : temps d'acquisifion : pas de 1 Hz ^ 100 kHz : 
500 jJs (voir bati) #pas de 1 MHz^y 100 MHz ; 1 ms 
du niveau i temps d'acquisitiob 20 fns des modes AM, CW 
et Al : niveau logique « 1 » . v 
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TIROIR DE SORTIE 6315 
(400 kHz - 600 MHz) 






Avec le tiroir de sortie 6315 la gamme 
couverte^ de 400 kHz b 600 MHz et 
le signal de sortie pent etre module en 
phase, en amplitude et en frequence. 



Com me le tiroir 6300, il s' insere dans 
I'un des batis 6100 ou 6101 et affiche 
3 digits supplementaires correspondent 
aux increments de 1 MHz, 10 MHz et 
100 MHz ; qui s'ajoutent b ceuxfour- 
nis par le bati (avec le bati 6100, 3e 
tiroir auxiliaire 6504 procure une reso- 
lution de 0,01 Hz), Le niveau de sortie 
se fixe manuellement en dBm, de 
+ 10 dBm a -140 dBm par pas de 
10 dB et en volts, de IV eff & 3 juV 
eff/50£2, il s'ajuste progressivement a 
('aide de deux Verniers gros et fin avec 
visualisation, sur un galvanometre gra- 
due en Veff et en dBm. En program- 
matlon ext^rieure, le niveau de sortie 
varie de +13 dBm b — 1 39 dBm par pas 
de 0,1 dB. La precision de Y attenua- 
tion £tant de + 1 dB, pour des niveaux 
de +10 dBm b —100 dBm, et de 
± 2 dBm au-det& de IGOdBm. 

Les modes CW, AM, FM et PM sent 
select ionnes par bouton poussoir ; les 
di verses possibility de modulation 



d'amplitude, de phase et de frequence 
sont obtenues b parti r des tiroirs 
auxiliaires (voir pages 24-25). En parti- 
cular, le taux de modulation en AM 
est possible de 0 b 95 %, avec une 
bande passante de 0 Hz ci 20 kHz. La 
modulation de frequence s'effectue 
com me avec le tiroir 6300 en six 
gammes, de ± 1 Hz a ± 100 kHz, et la 
modulation de phase s'^tend de 0 & 
± 5 7T rd, avec une bande passante de 
0 b 20 kHz. 

Le 6315 fait appel aux techniques de 
syn these d£crites pages 39 b 42 pour 
les frequences jusqu'S 80 MHz, au-defa 
la frequence synth4tis£e 0 a 80 MHz 
sert de signal intermediate et est appli- 
que au disposi tif generateur des pas 
superieurs, qui delivre sur un oscil- 
lateur, une frequence de 320 a 
640 MHz, frequence qui attaque direc- 
tement Famplificateur de sortie ou est 
divis^e par 2 ou 4, 

If est evident que dans le cas ob une 
division par 2 ou 4 intervient, une 
restitution de la valeur des increments 
est n^cessalre afm que ces dernlers ne 
se retro uvent pas divis£s b la sortie du 
synfh^tiseur Pour cel a, le systeme de 
restitution d'incr^ments multiplie 
ceux-ci avant de les transmettre b 
I'oscillateur de sortie. Toutes les com- 



CARACTERISTIGUES DU TIROIR 6315 



Gamme de frequence : 400 kHz b 

699,999 999 MHz (ou 599,999 99999 
avec option 6504 et bati 6100) 

R&sohjiton : 1 Hz (0,01 Hz avec option 
6504 et bati 6100). 

Stability de frequence : voir bati 
Purete spectrale ; 

rates harmoniques mesur^es sur [a 
gamme + 1 0 dBm ( 1 Veff) et dans la 
bande 400 kHz b 600 MHz : b + 3 dBm ; 
-30 dB %b + 10 dBm : -25 dB 
Rates non harmoniques ; 75 dB 

(80 dB typique) 

Rapport signal /brut t dans 1 Hz de bande : 



Distance 
de Fo 


Fo 


1 MHz 


100 MHz 


599 MHz 


100 Hz 


100 dB 


95 dB 


85 dB 


1 kHz 


115 dB 


110 dB 


100 dB 


10 kHz 


115 dB 


110 dB 


105 dB 


100 kHz 


120 dB 


115 dB 


110 dB 


1 MHz 


l45dB 


140 dB 


135 dB 



Niveau de sortie 

Niveau max. : + 1 3 dBm so it IV eff/50O 
Constance du niveau de sortie {b + 10 dBm) 
± 1 dB • Impedance de sortie : 50£2 
#TOS avec 10 dB ou plus : 

En commando utocati) fe jeu de 
t'atzenuateur et des verniers permet 
une variation de ~\~ 13 a - 740 dBm 
(soil de 7 V 3 0,02 j±V}. En programma- 



tion !e niveau de sortie peux verier de 
73 & - 736 dBm. ( 740 dBm en cas 
d'etafonnage a 10 dBm). 

Precision de Pattenuateur de 0 b 1 20 dB : 
± 2 dB de 120 6 140 dB : ± 4 dB 
Modulation 

(avec tiroir 6506 et bati 61 00) . 
Modulation d' amplitude : niveau max. 

+ 7 dBm (0.5 Veff/50^2) *Taux de 
modulation : 0 b 95 % # Bande passante : 
□ b 20 kHz % Bales harmoniques 
correspondent b la dlstorsion d'enveloppe 
mesur^es b 50 % de taux de modulation ; 

- 34 dB • Precision du taux de 
modulation 6 % de la pleine Schelle • 
Modulation parasite de phase : <10,2 rd 
Modulation de phase : Deviation de 
phase : 0 a ± 5 rd * Bande passante : 

0 a 20 kHz • precision de la deviation 

de phase : 5 % de la pleine £chelle * Raies 
harmoniques correspondent b la 
distorsion PM : -34 dB (pour ± 7T rd) 
Modulation de frequence : excursion de 
frequence : ± 1 Hz & ± 100 kHz #Bande 
passante &3dB:Q£20kHz* Precision 
de la deviation de frequence : 5 % • Raies 
harmoniques correspondent b la 
distorsion FM : -34 dB pour 75 kHz 
d'excursion # Modulation parasite 
d'amplitude pour ± 75 kHz d'excursion 
£ 1 kHz BF : 1 % 

Programmation Frequence digit 1MHz, 
10 MHzet 100 MHz : 500 fl s m niveau : 

1 ms # modes : AM, FM, CW 



mutations sont electron iques et n'al- 
terent pas le temps d'acquisition du 
synth^tteeur. 

Un autre point important de la syn- 
thase du 6315 reside dans la presence 
d'un oscillateur a quartz de reference 
a 80 MHz, permettant une bopne 
purete spectrale b 600 MHz, du fait 
du faibte taux de multiplication de la 
r£f6rence vers la sortie. 

Pour les fonctions modulation- 
attenuation, des circuits particuliere- 
ment performants ont ete developpes 
et, notamment, le modulateur AM 
assure une excel lente I inearite et une 
tre$ faible modulation de phase parasite. 

Le circuit de regulation agit meme en 
modulation AM et c est lui qui assure 
les pas de niveau 1 dB et 0,1 dB tandis 
que Fattenuateur, de sortie procede 
par pas de 10 dB. Cette solution 
presente i'avantage de dimlnuer le 
n ombre de cellules de Fattenuateur et 
par la meme, d'en ameliorer les per- 
formances en perte d'insertion et en 
T.O.S. 

Toutes les fonctions log iqu es, ay ant 
trait a la program mat ion de frequence, 
de niveau ou de type de modulation, 
sont assumes par un ensemble C/M OS 
qui r&duit les consom mat ions d'une 
maniere significative. 



DU CH0IX DE LA PRISE DE SORTIE 



Au moment de choisir le type de la prise de 
sortie, un grave probl£me s' est pos£ b nous. 

En effet, le connecteur coaxial te plus 
couramment utilise, le type BNC, presente 
dans ta gamme de frequence consid^ree des 
fuites importantes dues principalement b 
la quality et b la fiabilit^ du contact de 
masse. La prise N, beaucoup plus per- 
formante b tous les ^gards, ne se monte que 
sur des cables coaxraux de fort diametre, ex- 
tremement rigide, et les utilisateurs, peu 
soucieux de manier une telle «tuyauterie», 
utrlisent immanquablement un adaptateur 
N-BNC, ce qui nous ram^ne au probleme 
precedent. 

Un autre type de connecteur, le TNC 
r£unit les a vantages dimensionnels du 
BNC et pratique ment les quality des prises 
N, son principal inconvenient etant d'etre 
assez peu courant dans les laboratoires. 

Partant du principe qu'il faut bten com- 
mencer un jour et que la meilleure solution 
technique doit trlompher b la longue, nous 
avons d^cid^ de nous rattier b la prise TNC r 
et les utilisateurs pourront tou jours repasser 
en systeme BNC avec un adaptateur livr^ avec 
Tappareil lorsque les problemes de fuites 
n'interviennent pas dans teurs applications. 
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Analyseur de spectre : cet analyseur de spectre est constitud 
du tsroir 6303, du bati 6100 et du tiroir de ba I ay age 6503, 
il ne pretend pas se substituer aux analyseurs panoramiques, 
mais il s'impose lorsque les specifications de ces derniers 
s'averent insuffisantes tant en resolution qu'en dynamique. 



6303 

tiroir 

mesureur 
h£t€rodyne 
synthetise 



Le tiroir 6303 £tend les possibility de la serie 6000 au 
domaine des mesures selectives de niveau h grande dyna- 
mique, dans la gamme de 0 a 1 10 MHz, Ce tiroir s'mcorpore 
dans Tun ou I' autre des bat is 6100 ou 6101 precedemment 
decrits, en fonction de ('application envisagee. II peut 
recevoir I'une des 5 tetes d'analyse, choisie en fonction de 
I'imp^dance et de la frequence du signal a mesurer, ainsi 
que de la dynamique 100 ou 120 dB comme I'indlque le 
tableau cbdessous : 



Tete 

d'analyse 


Frequence 


Impedance 


Dynamique 


63031 


1 - no MHz 




100 dB 


63031 A 


1 - 110 MHz 


75fi 


100 dB 


63032 


0-11 MHz 


50/75S2 
1 50/60 OfJ 


120 dB 


63033 


10 Hz — 1 10 MHz 
10 Hz- 500 kHz 


son 
600 n 


100 dB 


63033 A 


10 Hz — 1 1 0 MHz 
10 Hz -500 kHz 


7 SO, 

600 n 


100 dB 
100 dB 



Le 6303 incorpore dans I'un ou !' autre des bat is devient 
analyseur de spectre de haute precision, decibel metre 
heterodyne, analyseur d'onde ... avec comme caract^ris- 
tiques principals : un affichage numerique de la frequence 
au pas de 1 Hz, en mode local (8 ch iff res) ou par program- 
mation ; une stability de Loscillateur local de 2.1CH s /jour, 
et la possibility de f'asservir sur une source exterieure de 
5 MHz, un niveau du bruit residue! tres faible 0,3 pV/ VTiz 
et une grande sensibi lite (1 pour — 100 dB). 



II est par excellence I'instrument de la qualification de 
signaux de haute purete spectrale. 

La dispersion de frequence va de ± 200 Hz & ± 100 kHz en 
fonction de la tele d 'analyse utilis£e, la durde de I'analyse 
variant elle-meme de 100 s £ 2000 s selon la dispersion. 

Le mode lissage elimine les variations ou fluctuations du 
niveau de bruit du signal analyse, permettant ainsi de 
degager une valeur moyenne du bruit. 






SERI E 6000 




Cette figure Must re ie gain cfe performance en dynamique et en reso- 
lution de i'anafyseur AD RET (courbe noire} par rapport aux ana/y- 
seurs cfassiques (courbe coufeor), dans ie cas de i'anaiyse d'un mime 
signaL 




Decibel metre h6t6rodyne : cet instrument comprend le 
tirolr 6303 et la version simplifies du bati r le 6101 f il permet 
ta mesure du niveau de signaux b des frequences connues, 
de sdparer ies composantes de signaux complexes, de 
mesurer des signaux perturbes par du bruit. Enfin, il est 
possible de mesurer I'energie dans une bande de 10 Hz*b 
une frequence d^finie. 

La frequence de mesure est programmable en vue de I'uti- 
lisation du decibelmetre dans un systdme automatique. 



Analyseur d'onde : en plus des possibility precedentes, la 
presente combinaison autorise une exploration continue de 
frequence soit manuelle, soit par I'intermediaire d'un signal 
analogique exterieun 

Cette faculty est prdcieuse pour la recherche de phenom£nes 
de frequences inconnues. Elle est obtenue grace au bad 
compSet 6100 qui possede un interpolateur de frequence 
en 6 gammes {voir pages 18/19). 

Les mesureurs select if s convent! onne Is souffrent de deux 
limitations principales, leur dynamique est limitde par le 
niveau d 'entree maximum que peut recevotr I'etage melan- 
geur d'entree et par le niveau de bruit du premier 
oscillateur local, Tandis que la resolution est limitee par la 
stability de cet oscillateur et par la difficulty de r^aliser un 
filtre possedant un facteur de forme suffisamment eiev6. 
Dans fe tiroir 6303, un 4tage melangeur b transistors b effet 
de champ b faible bruit, d une conception originate, et un 
oscillateur local synthetise de haute precision relie b un 
pilofe h quartz, eliminent ces inconvenients. 

Le signal dyiivrd par le melangeur est envoye vers un f litre 
a quartz possedant 8 elements, de bande passante tres 
etroite (10 Hz)*. Apres filtrage, le signal est amplify par 
un amplificateur logarithmique comprenant 5 transistors 
b effet de champ. Apres detection, Sexploitation de la 
mesure peut alors s'effectuer par T intermedia! re d'un 
oscilloscope a memoire ou d'un enregistreur graphique ou 
encore directement a parti r du galvanometre £quipant le 
6303. 

La haute purely spectrale de ! 'oscillateur local synthdtis6, la 
grande linearity du melangeur d'entree b haut niveau, et 
^utilisation d'un changement de frequence assocife b un 
filtre tres seiectlf, procurent d'excellentes performances aux 
mesureurs Adret. En particular, dans le domain© de 
I'anaiyse spectrale, I'amelioration par rapport aux analyseurs 
conventionnels est ill ustr^e par ia figure ci-contre. 



*Sur option, ia fargeur du filtre d' analyse peut it re 30 ou 100 Hz. 



CAR ACT E R 1ST I QU ES DU 6303 

Gam me de frequence et impedance d'entree f onction de la 
t&te d' analyse utilises 

Resolution ; 1 Hz (0,1 Hz avec la tete 63032) 

Stability : 2JO s /jour 

Asservissement : 5 MHz 
Programmation TTL en BCD 1 -2-4-8 

Dynamique de mesure : 100 dB (1 20 dB avec Is t§te 63032} 
Sensibility : 100 mV pour 0 dB et 1 JIM pour 100 ou 120 dB 
Bruit residuel dans une bande de 1 Hz, 0,3 JUV (30 nV avec la 
tete 63032) 

Precision du niveau : ± 2 dB, (± 4 dB pour 120 dB) 

Facteur de forme du filtre : 1 0 £ 100 dB 
Selectivity : 10 Hz & 3 dB (30 ou 1 00 Hz sur option) 
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SERIE 6000 



tiroirs 
de fonctions 
annexes 
( pour 6100 
seulemerrt) 



Les tiroirs de fonctions annexes (65 xx), 
etendent les possibility de la serie 6000 
dans le domaine du laboratoire 
et du contrdle. 

Ils permettent de disposer d'un instrument 
particulierement bien adapts 
a la plupartdes applications 
necessitant habituellement 
un appareillage complexe et sophistiqud, 
done couteux. 

Ils s'ineorporent dans I'alveole 
de droite du bati 6100 
equipe de Tun des tiroirs de sortie 6300 

ou 6315, 

Les liaisons avec le bati et 
le tiro'rr de sortie utilise 
s'effectuent 

par Tinterm^diaire d'un connecteur interne, 

Dans le cas d'utilisation du bati 6100, 
sans tiroir auxiliaire, 
un cache reference 6507 est prevu 
pour obstruer I'alveole de droite du bati. 



6501 A WOBULA T/ON A VEC MA RQUEURS 




Balayage par potentiometre ou par rampe interne de 
durde 10 ms h 10 s, 

Dispersion : 0 & 100 % de Texcursion afflchde sur 
I'interpolateur, 

Sortie de la rampe : ± 5 V Crete pour 100 % d'excur- 
sion. 

Marqueurs : du type papillon au nombre de 21 dont 
respacemen t est dgai au 1 / 1 0e de la gamme d' interpo- 
lation choisie. 

Entree pour signaux exterieurs de modulation ou de 
wobulation : 

Niveau : ± 5 V crete 

Rdgiage de I'excursion de frequence par potentiometre. 



6502 COM PAR A TEUR DE FREQUENCE 




Ce tiroir met en evidence recart de frequence existant 
entre la frequence affichee sur 3e synthdtiseur C Fo) 
prise comme rdfdrence, et une frequence extdrieure 
(Fx), cet dcart dtant visualise sur un galvanometre et 
par deux voyants «+ et — ». Ce tiroir est utilisable 
dans la gamme de 10 kHz £ 150 MHz. 

La tension d'erreur reagissant sur Foscillateur d'inter- 
poiation du bati, ce tiroir conduit h des applications 
tres intdressantes, parmi lesquelles : multiplication 
d'erreurs, frequencemetre actif, enreglstrement de 
derive ... 



6503 TIROIR DE BALA YAGE POUR 6303 



Disper$lon / Dto 

6503 # Temps / Dlv. 

500 Hz 5 s 




r Ecritare 



Ce tiroir est un accessoire du 6303 quand ce dernier 
est utilise en anaiyseur de spectre, il permet le balayage 
du tiroir 6303, la durde de I'analyse etant determine 
en fonction de la dispersion qui est variable de 20 Hz/ 
division £ 10 kHz/divtsion. 

Ce tiroir comporte egalement les commandes de levee 
de plume et depart/retour de la table trapante associde. 



OSCILLOGRAMMES 

TYPIQUES 



6504 EXTENSION AU 1/100 Hz DE LA RESOLUTION 




Ce tiroir permet d'etendre la resolution de frequence 
du bat i 6100 au 1/100 de Hertz, tout en gardant la 
possibility d'effeetuer une modulation AM ou FM par 
signaux extyrieurs, (PM avec tiroir 6315). [^'augmen- 
tation de la resolution ne denature pas les caractyris™ 
tiques mentionnees auparavant, les pas de 1/10 et 
1/100 de Hz ainsi yiaborys sont egalement program- 
mables ; leur temps d'acquisltion ytant de 1 ms. 

Modulations AM/FM et PM : 

Niveau ± 5 V crete 
Impedance : 100 kfl 
Bande passante : 0 a 20 kHz 

Taux de modulation AM 0 a 95 % 

Excursion de frequence FM 0 a 100 % de la gam me 
d'interpolation choisie sur fe bati 6100. 

Deviation de phase : 0 h ± 5 n rd 



6505 MODULA TtONS SfMUL TAN EES EN AM, FM et PM 




Ce tiroir permet d'effeetuer de$ modulations AM, FM 
et PM (avec 6315), avec reglage independent des taux 
de modulation AM de f'excurston FM choisie & partir 
de Hnferpolateur du bati 6100 et de la dyviation de 
phase en PM. 

Modulations AM, FM et PM : 

Niveau ± 5 V Crete 
Impydance : 100 k£2 
Bande passante : 0 y 20 kHz 

Taux de modulation AM 0 & 95 % 

Excursion de frequence FM 0 & 100 % de la gamme 
d'interpolation choisie sur le bati 6100. 

Deviation de phase : 0 £ ± 5 n rd 




6506 MODULA TfONS AM/FM ET PM PAR SIGNAUX INTERNES 




Ce tiroir comporte un genyrateur BF & points fixes 
dyiivrant des signaux de forme sinusoTdale ou carree, 
pour modulations AM, FM ou PM (avec tiroir 6315). 
II garde ia possibility d'effeetuer ces modulations par 
signaux exterieurs. 



Signaux BF internes : 

Frequence : 50, 400, 1000, 4500 Hz de forme r \j ou PLI 

Precision : ± 5 % 

Temps de mont£e en LT1 a 50 Hz : 20 ps 
de 50 Hz y 4500 Hz :< 10 jus 
Signaux exterieurs (identiques au 6504} 



ru 11 



~dJ r 




Modufa tion d 'amp litu de 




Modulation &n mode A 7 




Modulation de frequence 
{deviation + 5 kHz) 




Wobutationd'un tiftre £ quartz centra sur 
702 MHz. {Marqueurs to us fes 70 kHz l 




Wobufation d'un filtre large bande centre 
sur 7 ,04 MHz. (Marqueurs tous les 10kHz). 
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des 

tiroirs 

speciaux 



Les differents tiroirs de sortie presentes 
dans ce catalogue 

repondent a la majorite des problemes 
en matiere de generation de frequence. 

Neanmoins, Adret Electromque peut etudier 

to us cas particulars, 

c'est ainsi que sont apparus, 

les tiroirs 6301 et 6301 C 

dont les principales caracteristiques sont : 



6301 

Tiroir identique au 6300 

dans lequel I'attenuateur programmable 

a ete supprime. 

Le reglage de niveau de sortie 
s'affiche par les deux verniers 
de 0 a + 13 dBm, 
la modulation AM et A1 
restant possible. 





6301 C 

Ce tiroir se caracterise 
par un niveau de sortie 
particulierement stable et precis : 

Niveau nominal 774 mV eff a ± 1 ,5 mB, 
deux sorties sur 75 . 

Reponse amplitude/fr^quence : ± 2,5 mB 
Reglage par verniers 
et galvanometre a zero central 
de ± 20 mB. 



Le tableau chcontre precise les 
combinations possibles entre 
bail et tiroir ; a cheque 
combination correspond un 
instrument possbdant ses 
p rop res carac teristtq ues 
techniques , nos ingen tears des 
ventes sont a \ rot re disposition 
pour Etudier avec vous 
l f instrument dont vous avez 
beso in. Consuftezmo us. 



TABLEAU RECAPITULATE DES DIFFERENTS TIROIRS COMPATIBLES AVEC LES DEUX BATIS 



Batis 


Tiroirs de sortie 


Tiroirs de ionctbns annexes 


6300 


6303 


6315 


6501 A 


8 “ 2 


6503 


6504 


6505 


6506 


6100 


• 


• 


• 




• 






• 




6101 


• 


• 


• 





















adrek EjALON 

DE TENSION 
CONTINUE 

ilEctrnmque 





u 



La particularity de cet appareil reside dans le procede original de conversion «numerique/ 
analogique» utilise pour la generation de la tension continue. 

Le procede utilise dans le 102 repose sur le principe du «comptage predetermine#, il a le double avantage de ne 
necessiter qu'un nombre tres reduit d'elements etalons (3 elements quel que soit le nombre de chiffres) — ce qui est 
favorable & la fiabilite de i'instrument — et d'offrir, par principe meme, une parfaite constance des echelons de 
tension (excellenfe linearite). 

Associees a la faculte intrinseque de programmation, ces caracteristiques rendent I'appareil particulierement adapte 
tant en laboratoire qu'en controle, aux operations d'etalpnnage et de controle de linearite (amplificateurs opera- 
tionnels, charnes de mesures, discrim inateurs, voltmetres numeriques, convertisseurs V/F ...) 

Par ailleurs, son temps ^'acquisition de 15 ms' (temps maximal d'etablissement d'une valeur V £ une valeur V 2 }, 
permet de I'utiliser, associe & un generateur de signaux numeriques codes, un calculates ou un programmateur 
approprie, comme simulateur de fonctions TBF complexes (capteurs par exemple) ; application particulierement 
interessante dans le domaine des servomecanismes. 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 



Sortie flottante : polarite + et — 

Gamme- 10 Volts : 

0,01 mV ci 9,99999 V par pas de 0,01 mV. 

Gamme 100 Volts : 

0,1 mV a 99,9999 V par pas de 0,1 mV. 

Affichage numerique : 

6 chiffres 

Stability sur 24 H : 

± (25 mV ± 0,8 . 10" s ), gamme 10 V 
± (0,25 mV ± 1 . 1 0 _s }, gamme 1 00 V. 

Stability sur 7 jours : 

± (30 mV ± 1.10' 5 ), gamme 10 V 
± (0,3 mV ± 1 ,3. 10” 5 ), gamme 100 V 

Precision 

Mesuree pour + 10 % de la tension d'a I i mentation 
nominale, et pour une variation de temperature de 
+ 20° C a + 30° C. 

Gamme 1 0 V : ± 3. 1 0' s ± 1 00 mV 

Gamme 100 V : ± 5.1 0' s ± 1 mV 

Courant de sortie : 

0 a 50 mA max. (courant de court circuit 70 mA). 
Resistance interne : en continue : < 0,002 £2 
Impedance dynamique : R < 15 S2 avec L < 3 mH. 

Linearite independante : 

Gamme 10 volts : 1,3.1 0' s 
Gamme 100 volts : 2.10 _s . 



Bruit : 

Gamme 10 volts < 30 juV 
Gamme 100 volts < 300 pV. 

Rejection de mode commun : > 120 dB. 

Rig idite dielectrique : 

entre masse et bornes de sortie ± 500 V. 

Resistance d'isolement : 

iooo Mn 

Programmation : 

6 chiffres codes en DCB 1 - 2 - 4 - 8. 

Code de gamme et de validation 
Temps d'acquisition : 15 ms. 

Accessoires compatibles 

• Programmateur 1 12 (8 voies) et afficheur 122 

• Diviseur de tension type 132 (ci-dessous) 

• Cadenceur type 402 (voir p. 34) 

Extension « nanovolts# 

(avec I'accessoire type 132) 

gamme 0 a 100 mV (resolution 0,1 mV) 

DIMENSION : 

Hauteur : 88 mm (2 U standard 1 9") 

Largeur : 340 mm {adaptateur Rack 19 f ') 

Profondeur hors tout : 340 mm. 

MASSE : 5,7 kg. 

ENVIRONNEMENT : 

Fonctionnement : O & 50° C {conservatif : +20 & +30° C) 
Stockage - 20° & 70° C. 
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ETROLOGIE 
DES 

FREQUENCES 

L'6talonnage ou la calibration des instruments ou des equipements comportant des oscillateurs de reference, teis 
que les frequencemetres, les synthetiseurs et les emetteurs-recepteurs de radio, n'est pas un problems nouveau. 
II a pris, depuis quelques annees, une nouvelle dimension due a ('augmentation tres rapide des performances de 
precision et de stabilite exigees par les cahiers des charges actuels. En effet, il y a quelques annees, un calibrage 
a 10~ 6 ou 10- 7 etait considere comme suffisant dans la plupart des cas ; actuellement des precisions de 10~ 8 a 
10 _ 9 sont devenues tout a fait courantes. 

La metrologie des frequences necessite done actuellement de disposer de sources etalons de frequences et 
d'instruments capabies de mettre en evidence avec une bonne resolution, des ecarts de frequence aussi faibles 
que 10' 10 voire 10' 11 





RECEPTEUR ETALON 
DE FREQUENCE 



iVifjOkH; 



Les Etalons atomiques Stant d'un 
prix tr&s 6lev&, Adret Electronique 
a d6velopp§ un recepteur de fre- 
quence 6talon pouvant capter les 
porteuses radio qui justement sont 
pilot^es par des etalons atomiques. 
(Par exemple Allouis en France, 
Droitwich en Angleterre, HBG en 
Suisse ...) 

Le recepteur synth6tise Adret type 
41 01 permet done de recevoir tout 
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Accord numerique 
15/200 kHz 



6metteur compris dans la gamme de 
15 £ 200 kHz avec une resolution 
de 20 Hz, il peut d^livrer les fre- 
quences de reference de 1 MHz 
5 MHz et 10 MHz dont la precision 
a long terme est cel le de la porteuse 
reque a ± 5.1 0" 10 pres. 

Le recepteur etalon4101 comprend 
principalement un pilote a quartz 
de haute stabilite, asservi en fre- 
quence sur la porteuse recue et non 
en phase comme la plupart des 
realisations du meme genre. 

Toute la partie asservissement est 
traitee en circuits logiques et la 
commande du pilote haute stabilite 
est eiectro-mecanique, ce qui per - 
met d'inhiber I'asservissement lors- 
que les variations de phase ou de 
frequence de la porteuse recue d6- 
passent un certain seuil et risque- 
raient d'entramer le pilote de haute 
stabilite si I'asservissement etait 
maintenu. Ce circuit d'inhibition 
permet dont d'interrompre I'asser- 
vissement, lorsque les conditions de 
reception ne sont pas suffisamment 
stables ou lorsque remission est 
interrompue. 



CA RACTERI S TIQU ES T ECHNIQUES_ 

• Gamme de frequence 

15 kHi a 200 kHz 

• Resolution d'afficfiage 

20 Hz 

• Sensibiiite 

5 

• Antenne 

Passive, 

(Sur option, antenne active a ferrite). 

• Frequences delivrees 

1/deux sorties fixes 5 MHz, (1 V/50 Ohms) 
2/deux sorties cam mutate les, 1-5 et 1 0 MHz. 

• Niveau de sortie 

1 V eff/50 Ohms ± 1 dB 

• Precision a long terme 

Celle de la porteuse repue h ± 5JQ-10pr£s. 

• Alimentation 
110-220 V. 

Une batterie incorporSe assure, avec une 
autonomie de 5 heu res, I'ali mentation du 
pilote haute stability, en cas de detail lance 
du secteur. 

Un chargeur incorpor^ assure automatique- 
ment la charge de la batterie. 



Encombrement 

Largeur : 440 mm (standard 10") 
Hauteur : 88 mm (2 U) 
Profondeur :350 mm 

Environ nemenf 

Fonctiodnement 0 a 50°C 
Stockage - 20° £ + 70OC- 







Cet instrument est destine a mesurer 
rapidement I'erreur relative de fre- 
quence entre deux sources stables, 
I'une btant la reference et I'autre la 
frequence a mesurer. 

Les multiplicateurs d'erreur realises 
ace jour utilisentun certain nombre 
d'etages de multiplication d'erreur, 
en pratique jusqu'a 4, procurant 
ainsi un coefficient de multiplication 
de 1 0 000. 

Le principal inconvenient de ce 
systeme est de conduire a un prix 
relativement blevb, du fait de la 
sophistication necessaire des etages 
de multiplication pour s'affranchir 
des problemes de bruit. 

La solution proposbe par ADRET- 
ELECTRON IQUE repose sur un 
principe entitlement different, issu 
directement de la technique de 
syn these indlrecte de frequence a 
boucle de phase. Le circuit utilise 
se comporte comme un multipli- 



cateur d'erreur incluant un filtre 
ci bande passante trds btroite et a 
accord automatique. 

Cet bquipement est prevu pour 
ddlivrer I'erreur multi pi i6e sous trois 
formes : 

1 / Une frequence de 10 MHz + 1 0 N 
fois I'erreur (N = de 1 b 4). 

2/ L'affichage numbrique direct du 
AF/F avec 3 chiffres signif icatifs , 
le signe + ou - avec une resolution 
de 1 0‘ 8 a 1 0" 12 en 5 gammes. 

3/ Une tension continue ± 5 V, 
proportionnelle au nombre de 3 
chiffres affichbs. 

Ainsi, suivant la methode utilisbe 
ou le type de mesures a effectuer, 
I'util isateur dispose de I'information 
en valeur absolue (10 MHz + 1 0 N 61 , 
de la valeur relative AF/Faffichee 
numbriquement ou d'une tension 
analogique proportionnelle destinbe 
a I'enregistrement. 



CARACTERISTIQUES techniques 

Ff&quence d'entree : 1 - 2 -2,5-5 et 10 MHz 

Difference relative maximale des frequences 

d' entree : ± 1.1 Crs 

Taitx de multiplication d'erreur 

1, 10, 100, 1 000 r 10 000 
Frequence de sortie : 1 0 MHz ± 10^6 
Affichage numerique du Af/F 

3 chiffres et 5 gammes de 10"S a 10"9 
Je dernier chiffre allant de 1 G"8 a 1CT 12 . 

Temps d'acquisitron; 

• 10 MHz + 10 N e/0,2 s. 

• affichage numerique: de 0,5 a 12 s 
suivant la gamma- 

incertitude du dernier chiffre ±2 unites, 

Les commandes des taux de multiplication 
de i'erreur sur fa sortie 1 0 MHz et de l'affichage 
numerique du AF/F sont tota/ement d iff 4 rentes 
I'une de i'autre et programmables. 



Encombrement 

Largeur : 440 mm (standard 19”) 
Hauteur : 38 mm (2 U) 
Profondeur : 350 mm 

Erwironne merit 

Fonctionnement 0 a 50°C 
Stockage - 20& a -f 7Q°C 



4W1+4H0 



BANC DE MESURE 
DE FREQUENCES 





Ces deux instruments recepteur eta- 
lon et multiplicateur d'ecart peuvent 
etre utilises separement suivant 
I'equipement dont dispose ie labora- 
toire, mais leu r assemblage constitue 
un banc de mesure de frequence 
complet et remarquable tant au 
point de vue de t'investissement que 
des performances. 




Vue arri&re des 4101 et 4110 > 
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NTHET1SEURS 

POUR LES 

^COMMUNICATIONS 



un problems important 
dans les 
telecommunications 



A la reception, i! peut egalement 
se substituer a I'oscillateur local 
du recepteur. 

OU PtLOTE A QUARTZ AU SYNTHETISEUR 



D'une fapon generale, les genera- 
teurs synthetiseurs de frequence 
utilises dans les telecommunications 
sont denommes « pilotes syntheti- 
ses» dits a gamme continue. 



LE PILOTAGE 
DES EMETTEURS 

Nous pensons que Ton peut defintr 
les telecommunications comme 
etant I'ensemble des techniques qui 
permettent de vehiculer ou de 
transmettre des informations a dis- 
tance. Bien qu'elles aient evolue & 
travers les ages, les telecommunica- 
tions modernes ont pris leur essor 
avec I'apparition de I'electricite 
(telegraphie), puis de la triode (ra- 
dio), enfin, avec le deveioppement 
des semi-conducteurs, les emetteurs 
se sont multiplies dans les diffe- 
rentes bandes de frequence, ce qui 
a conduit les commissions interna- 
tionalesaprevoir une reglementation 
tres severe en ce qui concerne 
I'attribution des frequences de tra- 
vail des differents centres d'emis- 
sions. Du reste, certains centres de 
recept ion, comme cel ui deNOISEAU 
en France, sont charges de faire la 
((police des ondes » et rappellent 
a I'ordre les stations d'emissions 
qui ne respectent pas cette deon- 
tologie des ondes. 

D'apres ce qui vient d'etre expose, 
il ressort que les telecommunica- 
tions font appel, d la reception 
comme a remission, aux « circuits 
selectifs », Le terme « selectif » 
sous-entend, pour tout special iste 
des telecommunications, precision, 
stabilite, bonne resolution en fre- 
quence ainsi qu'une reponse am- 
plitude/frequence aussi reguliere 
que possible. 

D'apres ces exigences, il apparaft 
que ie synthetiseur, du fait de ses 
qualites Intrinseques, soit tout in- 
30 dique pour le pilotage d'emetteurs. 



Certains modeles de synthetiseurs 
ont done ete specialement Studies 
dans le but d'etre tncorpores dans 
des equipements de telecommunica- 
tions, principalement comme pilo- 
tes d'emetteurs. Pour ce genre 
d'appareil, les exigences sont tres 
severes, tant au point de vue de la 
fiabilite que des performances. 

Traditionnellement, il est utilise, 
soit des eta Ions precis de frequence 
fixe, (diapasons quartz, masers, 
etc...), soit des generateurs a fre- 
quences variables, mais beaucoup 
moins stables et precis qu'il faut 
controler et regler a I'aide d'equi- 
pements aux ilia ires. 

Si certains services de radiocommu- 
nications utilisent la meme fre- 
quence pendant de longues periodes, 
(par exemple les radiophares) et 
peuvent s'equiper du pilote b 
quartz, d'autres services sont appe- 
les a changer souvent leur frequence 
de travail, soit par suite des condi- 
tions de propagation, soit parce 
qu'ils changent de correspondant ou 
de zone de parcours ou de consigne 
d'exploitation. 

Dans ce dernier cas, le nombre de 
frequences de travail est tres eleve, 
par exemple, il est de 30 000 canaux 
espaces de 1 kHz dans la gamme 
des ondes courtes (30 a 60 MHz), 
7 000 canaux espaces de 25 kHz 
dans celie des UHF, (225 a 400 
MHz). II est done hors de question 
d'approvisionner autant de pilotes 
independants accordes d'avance sur 
ces frequences. II faut pouvoir les 
« fabriquer » a la demande et dans 
un temps tres court par une ma- 
noeuvre simple, e'est ce que permet 
de faire le synthetiseur de 
frequence. 



De plus, en cas d'interferences, il 
est possible de synchroniser un re- 
seau d'emetteurs puisque le pilote 
des synthetiseurs peut etre asservi 
sur une source exterieure de fre- 
quence constitute, par exemple, 
d'un etalon atomique tel qu'un 
rubidium. 



Dans cette partie du catalogue, les defe- 
rents instruments d'equipement sont pre- 
sents dans le cadre de leur application : 

• 201 R, 201 RA et 5130 : Emission 
grandes ondes et ondes moyennes. 

• 6203 : Emission ondes courtes. 

• 6204: Emission O.C. avec modulation 
en mode FI . 

• 4500 : emission de television. 

• OEM : realisations selon eahier des 
charges du client (exemple : 5104, pilote 
synth£tis£ pour sources sol ides hyper- 
frequences. 



PILOTAGE D'EMETTEURS 
GRANDES ONDES (OL)ET 
ONDES MOYENNES(OM) 



EN OL, les puissances considerables 
mises en jeu par les emetteurs pour 
une couverture aussi grande que 
possible, (de 500 kW a 2 MW), font 
que certains emetteurs interferent 
entre eux en fonction des horaires 
d'emissions. II est done interessant 
d'effectuer un decalage de quelques 
dizaines de Hertz pour eviter ces 
interferences, ce qui est difficile avec 
des pilotes d'emetteurs classiques, 
mais fort commode avec un synthe- 
tiseur. 

EN OM, le calage rigoureux des 
emetteurs sur la frequence qui leur 
est attribute, est encore plus criti- 
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que qu'en OL, vu le nombre consi- 
derable de programmes diffuses 
dans cette bande de frequence. La 
solution de I'avenir etant la synchro- 
nisation de to us les emetteurs a 



partir d'etalons atomiques, ce qui 
est particulierement facile a realiser 
avec un pilote synthetise, mais 
impossible avec un osciilateur a 
quartz. 



Pour repondre a ces besoins, ADRET 
ELECTRONIGUE a developpe les 
pilotes synthetises 201 R et 5130. 



Le pilote synthetise type 201 R, est 
un generateur coherent de frequence 
a commande numerique. II delivre 
par affichage decimal, toutes les 
frequences comprises entre 50 kHz 
et 2 MHz, (avec une resolution de 
10 Hz) elaborSes a partir d'un maT- 
tre osciilateur a quartz de haute 
stab i lire. 

Le niveau de sortie de la frequence 
synthetisee est visualise sur un gal- 
vanometre, il est variable de 1 V S 
3 V eff. (en f.e.m.) et disponible 
sous deux impedances, 50 ft et 
1000ft. 

En outre, ['osciilateur de reference 
du 201 R, peut etre asservi sur un 
etalon externe de frequence 5 MHz 
et le decalage entre les deux fre- 
quences est egalement visual is^ 
sur un galvanometre. 

Ce modele de pilote synthetise 
201 RA: possede les memes caracte- 
ristiques que le 201 R, mais II 
comprend un amplificateur de puis- 
sance nominale de 1 W, (environ 
7 V sur charge de 50 £2). Le niveau 
de sortie est egalement visualise sur 
galvanometre, mais la reponse 




amplitude/frequence est de ± 5 %, 
de 50 kHz a 2 MHz. Quant aux rales 




harmoniques leur taux de rejection 
est de 25 dB. 



C A RACT ER 1ST I QU ES TECHNIQUES 
Frequence 

Gam me : 50 kHz £ 1 999,99 kHz 

Resolution : 10 Hz 

Affichage : numerique par 6 commuiateurs 
d£cimaux 

Stability : 

standard . pilote interne 
2.10® /24 h apres 3 jou r$ 
de fonctionnement 
1 .10- 7 sur 3 mois, apres 3 mo is de 
fonctionnement intnterrompu. 
option : pilote type haute stability 
2,1 0 1 °/24 h apres 3 jours 
de fonctionnement 

Asservissement du pilote interne : sur Etalon 
ext6rieur de frequence 5 MHz ±3.1 0— 7 
{300 mV £ 1 V eff. sur charge 50 ft). 
Frequence de reference : 

5 MHz 500 mV eff. / 50 ft 
Sortie des signaux 

•sortie variable de 0,5 V ^ 1 ,5 V eff/50 ft 
• sortie variable de0,5 V a 1 ,5 V eff/ 1 k ft 



Rep onse A mp I i tu de/ F req uenc e 

± 3 % de 50 kHz a 2 MHz 

Purete spectra I e 

Rates non harmoniques fixes < -70 dB 

Rates harmoniques ^—34 dB 

Bruit de phase me$ur£ dans une bande de 1 Hz 

& 100 Hz de la porte use ^ —90 dB 1 kHz 

de la porteuse ^ — 1 00 dB 

Bruit de phase TBF [0 = f(t)) 6cart de phase 

maximum ^±0,1° 

Alimentation 

Secteur : 1 1 5 - 1 27 ou 220 V & ± 10 % 
frequence : 50 Hz £ 400 Hz 

Consummation : 50 VA 

Batter ie 12 V exterieure : pour le pilote. 

Dimension 

Coffret : 4 U {standard 190 
Hauteur : 176 mm. Largeur : 440 mm 
Profondeur : 340 mm 
Masse : 1 3 kg 
Environ nement 
Fonctionnement : 

+ 10° + 45° C 

Stockage : -10° C£ r 65° C 



5130 



PILOTAGE OM 



Ce synthetiseur est plus speciale- 
ment destine au pilotage d'emetteur 
0M puisqu'il couvre la gamme de 
550 kHz a 1700 kHz. Bien que les 
standards internationaux imposent 
une resolution de 1 kHz dans la 
gamme OM, le 5130 possede une 
resolution de 100 Hz de maniere a 
eviter d'eventuelles interferences 
avec d'autres emetteurs, en effec- 
tual un leger decalage de frequence. 




CAR ACT E R 1ST I QU ES 

Gamme de frequence : 500 kHz a 1699,9 kHz 

Resolution : 100 Hz 

Affichage numerique de la frequence par 
quatre commutateurs decimaux 
Stability . 3.1 0” 5 /24 H {ou 2. 1 0-®/24 H sur 
option avec 5,10-9/24 H apres 3 mois de 
fonction nement). 

Asservissement du pilote interne : sur Etalon 
exterreur de frequence 5 MHz {200 mV £ 

1 V eff/50 ft), par ('intermediate d'un 
potentiometre 10 tours et d'un galvanometre. 

Niveau de sortie : 1,6 V eff/50 ft • 
Composantes harmoniques : —20 dB • 
Composantes non harmoniques : —60 dB * 



Bruit de phase {mesure dans une bande de 
1 Hz & 1 kHz de la porteuse) : —100 dB 
Alimentation : Secteur : 220 V i 10 % • 
Frequence : 50 & 400 Hz # Consommation : 
15 VA 

Environneitient : 

Fonctionnement : + 10° C 3 + 50° C 
Stockage : -10° C b + 70° C 
Dimensions : 

Largeur : 1 24 mm 
Profondeur : 280 mm 
Hauteur : 96 mm 
Masse i 4 Kg 
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Dans le cas d'emission ondes cour- 
tes, en plus des problemes de preci- 
sion et de stability tl y a necessity 
d'op^rer sur plusieurs frequences 
successives de travail soit en fonc- 
tion des programmes (emissions 
d ingees), soit en fonction des dia- 
grammes de propagation qui varient 
selon I'heure et la saison. D'autre 
part, ies brouillages etant frequents, 
un leger decalage de la frequence 
attribute a I'emetteur, permet d'evi- 
ter les interferences genantes. 

Changement de frequence et deca- 
lage s'effectuent tres rapidement 



avec un pilote synthetise, soit en 
commande manuelle, soit par pro- 
grammation a partir d'un pupitre 
de commande. 

Pour repondre aux besoins de remis- 
sion OC.ADRET ELECTRONIQUE 
a developpe le pilote synthetise 
type 6203 qui delivre, par affichage 
decimal ou par programmation,tou- 
tes les frequences comprises entre 
100 kHz et 32 MHz avec une reso- 
lution de 1 Hz. Cet appareil est 
caracterise par une excellente pu- 
rete spectrale ainsi que par un 
MTBF voisin de 20 000 heures. 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 



Frequence 

Gam me : 100 kHz d 32 MHz 

Resolution : 1 Hz 

Affichage : num£rique r par 3 commutateurs. 

Stability : 

Pilote (type 609) 

2.10" S /24 h apres 72 h de fonctionnement 
5.10‘ ? /24 h apres 3 moisde fonctionnement 
ininterrompu. 

Asservisse merit 

Frequence ext£rieure ; 5 MHz ± 3.10" 7 
Niveau : 100 mV & 1 V eff. sur charge 50 ^ 
visualisation du d£phasage par ga Ivan ornette. 

Niveau de sortie 

Visualise par gaivanom&tre 

Voyant s'allumant pour V > 900 mV eff. 

sur charge adaptde 

Sortie « 1 » variable de 0 r 5 V & 1,5 V eff. 
sur charge adapt^e de 50^ 

Sortie « 2 » variable de 30 d 100 mV eff. 
sur charge adaptee de 50 Q 

Reponse amplitude/frequence 

±0,8 dB de 100 kHz & 32 MHz 

Purete spectrale 
Bruit de phase 

me$ur£ dans une bands de 1 Hz ; 

£ 100 Hz de la porteuse < - 100 dB 
£ 1 kHz de la porteuse 1 10 dB 

Bruit de phase TB F ( 0 = f (t>) : 

ecart de phase maximum <±0,1° 

Composantes non harmoniques : 

<-70 dB 

Composantes harmoniques : <-34dB 



Program mat ion numerique de la frequence 

8 chi ff res cod6$ en DCB 1 -2-4-8 
Niveau logique « 0 » : — 1 V h +0,1 V 
Niveau logique « 1 » : + 2,5 V^+7,5 V 
Impedance d'entrGe : 4700^ ±20% 

Temps d 'acquisition ; 5 ms 

Telecommande de Tarret/marche 

Marche : niveau 0 ou non raccord£ 

Arret : niveau 1 (+2,5 V & +7,5 V) 

Alimentation 

Tension r^seau : 

115 V- 127 Vet 220 V ±10% 

Tension convertisseur a signaux carr£s : 

1 55 V cr£te 

Frequence : 50 Hz & 400 Hz 
Consommation : 40 VA 
Entree batterie 12V: 

Uniquement pour le pilote; pole negatif £ 
£ la masse, Consommatlon 300 mA environ, 

Compteur h ora ire : 

indication jusqu'S 50 000 heures 

Fiabilite : MTBF >16 000 heures 



Dimensions hors tout ; 

Encombrement : 4 U standard 19 " 
Hauteur : 195 mm 
Largeur ; 480 mm 
Profondeur hors lout : 430 mm 
Masse : 12 kg environ 

Environnement : 

Fonctionnement : 0 3 50°C 
Stockage : — 20° C & +70°C 




PILOTAGE D'EMETTEURS 
ONDES COURTES 



EXEMPLE DE REALISATION 



ADRET ELECTRONIQUE a realise 
un ensemble de pilotage pour le 
centre de diffusion Ondes Courtes 
d'ISSOUDUN. Reparti en 3 bates, 
I (2 baies pilotes, 1 baie commuta- 
tion) ; il comprend principalement 
10 pilotes synthetises 6203, 10 pro- 
grammateurs 212T, 1 0 tiro irsd' iden- 
tification, 10 tiroirs amplificateurs, 
1 tiroir pilote haute stabilite, 1 ti- 
roir frequencemetre et 1 tiroir 
d'interface (Fig, 1). 




Fig. 1 Bates de pilotage niSSOUDUN » O. R. F F, 

Cet ensemble permet le pilotage de 
10 emetteurs dont le principe d'ex- 
ploitation d'une voie est i I fust re par 
la figure 2. 

Le pilote type 922 delivre a chaque 
synthetiseur une frequence d'asser- 
vissement de 5 MHz. De la sorte, 
les frequences delivr^es par les 10 
synthetiseurs sont toutes synchrones. 

Par ail leu rs, chaque 6203 regoit 
I'un des 8 codes de programmation 
en provenance d'une mdmoire 
(program mateur 212 T). Pour cha- 
que program mateur, le passage 














Fig* 2 Principe Sexploitation d'une vote 



d'une voie a I'autre s'effectue soil 
en mode LOCAL directement a 
partir du 212 T, soit en mode 
DISTANCE/LOCAL a partir du 
pupitre, soit en mode DIS- 
TANCE / AUTOMAT I QUE ega- 
lement a partir du pupitre. Dans 
ce dernier mode de fonctionne- 
ment, un systeme de scrutation 



(tiroir identification), effectue une 
correlation entre les codes issus du 
pupitre et ceux mis en memoire par 
le programmateur. Des qu'il y a 
correlation entre les deux codes, la 
scrutation est interrompue et 
I'emetteur correspondant est valide. 

D'autre part, le frequencemetre per- 



met S tout moment, soit le controle 
des frequences d'asservissement 
(5 MHz), soit le controle des fre- 
quences de pilotage directement ou 
par I'intermediaire d'un commuta- 
teur coaxial telecommande a partir 
du pupitre. 

Le code DCB correspondant & cha- 
que frequence mesuree est, par 
I'intermediaire du tiroir « inter- 
face », renvoye sur le pupitre. 

II est d noter que I'equipement 
comprend 10 ensembles de pilotage 
pour 8 emetteurs. II y a done 
2 ensembles desecours. L'aiguillage 
s'effectuant a partir d'une platine 
de commutation situee sur I'armoire 
dite de commutation. Chacun des 
8 emetteurs peut done etre pilote 
par 8 frequences au choix, mises en 
memoire a partir du 212 T et ceci 
dans la gamme de 100 kHz a 
32 MHz. II est a noter qu'a partir 
de la platine de commutation ('en- 
tree d'un amplificateur correspon- 
dant d un emetteur donne, peut 
etre commutee a I'un des 10 syn- 
thetiseurs, ce qui accrort notab le- 
nient les combinaisons possibles. 




PILOTAGE D'EMETTEURS 
EN MODE FI 



T raditionnellement, ce genre d'emet- 
teur est equipe par des pilotes de 
conception analogique. En fait, ii 
en existe deux types, le pilote a 
gamme continue et le pilote a quartz. 

Le pilote a gamme continue a pour 
lui i'avantage de la souplesse d 'uti- 
lisation, mais il est incapable 
d'assurer une stability et une pre- 
cision de frequence compatibles 
avec une exploitation rationnelle 
des liaisons radioelectriques moder- 
nes. II est done de plus en plus 
remplace par le pilote h quartz qui 
procure la precision et la stability 
requises. Chaque changement de 
frequence necessite alors I'approvi- 
sionnement d'un nouveau quartz et 
souvent le retour du pilote en usine, 
ce qui entrafne generalement une 
immobilisation assez prolongee. De 




plus, sur ces pilotes, ie reglage de la 
valeur du SHIFT <d§calage) est 
deli cat et doit etre frequent ment 
controle et ajuste. 

Pour repondre a ces exigences, 
AD RET Electron ique a specialement 
etudie et developpe le modele 6204 
qui all ie i'avantage du pilote £ gamme 
continue (souplesse deschangements 
de frequence), a celui du pilote d quartz 
(grande precision et stabilite). En y 
ajoutant la precision du SHIFT qui 
est elabore numeriquernent avec la 
precision du maftre oscillateur in- 
corpore, la distorsion telegraphique 
(d^finie par la reglementation du 
CCIR) est doncreduiteau minimum. 

Le 6204 per met egalement le pilo- 
ts. r 



tage de 4 emetteurs par I'interme- 
diaire de 4 sorties com mu tees. 

L'affichage du SHIFT comprend 
4 positions mais toutes les valeurs 
comprises entre 100 Hz et 1000 Hz 
au pas de 100 Hz sont possibles, 
simplement par deplacement de dio- 
des sur une matrice (voir figure 1). 
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En outre, la programmation nume- 
rique de la frequence, du taux de 
division de la frequence, du choix 
de I'ennetteur et de I'arret/marche, 
conferent a cet appareil une sou- 
plesse d'utilisation inconnue jusqu'a 
ce jour. 



Enfin, le code telegraphique deter- 
minant les frequences « haute » et 
« basse » du SHIFT, est traite par 
un circuit opto-dlectronique garan- 
tissant une isolation parfaite entre 
le synth^tiseur et la ligne tele- 
graphique. 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 



Frequence 

Gam me : 1 00 kHz £ 32 MHz 

Resolution : 10 Hz 

Affichage : num4rlque par 7 commutateurs 
dycimaux, I'affichage de la frequence sur le 
panneau avant correspond & la (t pseudo- 
frequences quel que soil le SHIFT choisi 

Shift : 

• 4 valeurs deShift.de 100 Hz a 1000 Hz, 
au pas de TOO Hz peuvent etre deter- 
mines? par un programme inclus dans 
I'appareil (matrice £ diodes), Une 5eme 
position per met le fonctionnement en 
CW. 

• Temps de transition, de la frequence 
basse & la frequence haute, r^glable en 
fonction de la vitesse de transmission, 
[de 50 & 250 bauds), de fagon h deli- 
vrer un spectre de frequence conform e 
aux regimentations du COR* 

• Entree telegraphique : entree flottante 

48 V (+ 10 %, — 25 %), compatible 

« simple et double courant ». L'isole- 
ment entre I'appareil et Ja. ligne est as- 
sure par un coup leu r opto-electronique, 
ce qui gar an tit un isolement de 
+ 500 volts. Impedance d'entree 

2,400 H (20 mA sur 48 V). 

• Distorsion telegraphique, n'excede pas 
5 % & la vitesse 'maximum de manipu- 
lation. 

Stab Mite en frequence 

• 2.10' 8 /24 h apres 72 h de fonctionne- 
ment 

• 5J0' 9 /24 h apres 3 mois de fonctionne- 
ment ininterrompu, 

• assemssement exterieur : un compara- 
teur de phase incorpore per met d'asser- 
vir le maftre oscillateur $ur une frequence 
£talon ext^rieu re de 5 MHz ± 3*10 , 
Niveau 200 mV & 1 V eff. sur charge 
50 Si, 

Niveau de sortie 

Visualise par gal va no met re : 

Un voyant s'allume pour U ^900 mV eff. 
sur charge adaptee : 

Sortie <r T » variable de 0,5 V'£ 1 ,5 V eff. 
sur charge adaptee de 50 Q 
Sortie « 2 » variable de 30 & 100 mV eff. 
sur charge adaptee de 50 S3 , 

Sortie « 3 » vers les 4 ^metteurs avec possi- 
bility de division de la frequence par 2 ou 3, 
sur charge adaptee de 50 ou 75 

Reponse ampfitude/frequence 

± 0,8 dB, de 100 kHz & 32 MHz sur la sortie 

« 1 » 

± 1,5 dB, de 100 kHz & 32 MHz sur les 
sorties ET, E2, E3 et E4 (sorties 2 et 3). 



Purete spectrale 

Bruit de phase mesur4 dans une bande de 
1 Hz, 

a 100 Hz de la porteuse ^ — 100 dB 
& 1 kHz de la porteuse ^ — 1 10 dB 

Bruit de phase TBF : 9 = f ( U, 
ecsrt de phase max, ^±Q r 1° 

Composantes non harmoniques : 

<- 70 dB 

Composantes harmoniques : ^ — 34 dB 
Programmation numerique 

• de la frequence 

7 ch iff res codes DCB 1 “2-4-8 
niveau logique « 0 » 

- 1 V £ +0,1 V 
niveau logique « 1 » 

+ 2,5 V £ +7.5 V 
impedance ; 4,7 k S3 ±20% 
temps d 'acquisition : 5 ms 

• du taux de division de I'emetteur 

division par 1 
division par 2 
division par 3 

• du choix de I'emetteur 

y met teur 1 
e met teur 2 
emetteur 3 
4 met teur 4 

Telecommande de I'arret/marche 

Marche : Niveau 0 ou non raccordy 
Arret : Niveau 1 

Alimentation 

Tension reseau 

115 V - 127 V et 220 V ± 10 % 

Tension con vert isseur & signaux car res : 

155 V crete 

frequence : 50 Hz 3 400 Hz 
Consummation : 40 VA 
Batterie 12 V 

Uniquement pour le pilots pole n£gatif & la 
masse. Consommation 300 mA environ. 

Compteur horaire 

Indication jusqu'£ 50 000 heures 
Fiabilite : MTBF >-16 000 heures 



Dimensions hors tout 

Encombrement :4 U Standard 19" 
Hauteur : 195 mm 
Largeur : 480 mm 
Profondeur hors tout : 430 mm 
Masse : 12 kg environ 

Environnement 

Fonctionnement 0 £ 50°C 
Stockage - 20°C a + 70°C 



BAIE DE REGROUPEMEIMT 
POUR 6204 




L'equipement comp rend de 
1 a 5 pifotes pour 10 emet- 
teurs. Le mixage s'effectue a 
partir d'une platine de com- 
mutation situee sur !a partie 
superieure de la baie. Chacun 
des 10 emetteurs peut done 
etre pi/ote par 5 frequences au 
choix. 

La Baie 230 est destinee au 
pilotage d'emetteurs a modu- 
lation telegraphique a partir 
de pifotes synthetises ADRET 
type 6204. 
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En matiere de pilotage d'emetteur 
TV, les problemes de stabilite de 
frequence deviennent de plus en 
plus cruciaux. De plus, il faut pre- 
voir systematique merit la possibility 
d'effectuerdes decalages de ligne et, 
souvent meme, des decalages de 
trame. Ce n'est qu'a ce prix que les 
brouillages entre emetteurs peuvent 
etre red u its. 

Les pilotes a quartz utilises jusqu'a 
present pour le pilotage des emet- 
teurs manquent evidemment de sou- 
plesse pour effectuer de tels deca- 
lages. Les generateurs synthetiseurs 
de frequence etant largement utilises 
dans les reseaux a titre de depan- 
nage, (remplacement d'un pilote 
deficient), Adret Electronique a 
developpe des synthetiseurs specia- 
lement destines au pilotage des 
emetteurs TV. A titre d'exemple le 
4500 decritci-dessous est destine au 
pilotage des emetteurs TV de la 
bande III. 

Grace £i sa structure modulaire, la 
s§rie 4500 peut equiper soit les 
emetteurs a modulation sur fre- 
quences intermedia! res (emetteurs & 
3 frequences de la nouvelle gtnt- 
ration, c'est-t-dire frequence de 
transposition plus frequences inter- 
mediates IMAGE et SON), soit les 
emetteurs S modulation directe sur 
les frequences porteuses (emetteurs 
a 2 frequences equipant le reseau 
actuel, c'est-a-dire frequences por- 
teuses IMAGE et SON) . 

Les frequences intermediates IMA- 
GE et SON delivrees par le synthe- 
tiseur sont evidemment fixes et 
adaptees au standard, leur change- 
ment s'effectuant simplement par le 
remplacement du module correspon- 
dent. Les frequences porteuses 
IMAGE et SON ainsi que la fre- 
quence de transposition sont affi- 
chtes directement sous forme nume- 
rlque avec une resolution de 1 Hz, 



CAR ACTE RISTIQUES TECHNIQUES 



Frequences delivrees 

• par le bati de base 

Gamine : 43.333 333 4> 96,666 666 MHz. 

Resolution : 03 Hz 

Affkrhage : 

Hu m^rique avec 8 chiffres slgnif icatifs. 

• Par le modula FI 

Frequences intermediaires IMAGE et SON : 
fonction du standard. 

• Par le module diviseur 

Taux variable en fonction de l^meneur. 

Asservissement du pilote interne 

Frequence exterieure : 5 MHz 

Niveau : 200 mV eff . & 1 V eff. sur 50 £2 

Mise en phase par potent io met re 10 tours, 

visualisation du d£phasage sur galvanome-tre 

incorpor^. 

Stabilite 

5.10- 9 par jour 

apres 3 mois de fonctionnement 

2. 10- 8 par jour 

apres 72 H de fonctionnement 

1 .10- 7 sur 3 mois 

Pureti spectrafe 

Raies cohererttes plus bruit eratique de 20 Hz 
£ 20 kHz, 

Le rapport SS8/C global pondere par la 
courbe ci-dessous : inf£rieur & —50 dB. 
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Raies coherentes entre 3 kHz et 1 MHz de ia 
porteuse, elies tiennent dans le gabarit 
cNdessous : 
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Distorsion harmonique : < 10 % 

Niveau de sortie 

Frequences synth4tis4es : 

0,9 V d 1,1 V eff/ 50 £2 
Frequence de rif France 5 MHz : 

0,5 V eff/50 £2 

T^lesignalisation 

Boucle ferm£e en cas d'absence soit de la 
batter ie, soit du signal sortie. 

Alimentation 

Secteur : 110-125- 220-250 V ± 10% 

Frequence : 50/60 Hz 

Consummation : 40 VA 

Batterle : 12 V ± 1 V uniquement pour le 

pilote. 



Environnement 

Fonctionnement : m 1 0° C a 50° C 
Stoc kage : -10° C d +70° C 
Induction magn^tique £ 50 Hz : 

5.10- 5 tesla eff. 

Dimensions 
Coffret Rack : 19" 

Hauteur : 3 U {133 mm) 

Largeur : 480 mm Profondeur : 380 mm 
Masse : 15 Kg 



mais la frequence del ivree par le 
synthetiseur est celle affichee divisee 
par 3 de fagon a tenir compte d'une 
multiplication par 3 qui s'effectue 
au niveau de l'6metteur. 

Dans le cas d'un taux de multipli- 
cation different de 3, la serie 4500 
peut etre equipee d'un module 
diviseur par 2, 3, 4, 6 ou 8 (par 
exemple). 

Une resolution en frequence de 
1 Hz permet d'effectuer un d£calage 
en vue d'opti miser la valeur des 



frequences d'emission (transposition 
ou porteuse) et ainsi de s'affranchir 
des interferences dues a des emet- 
teurs voisins. 

Les frequences delivrees par les 
pilotes synth etises de la serie 4500 
sont toutes synchrones puisque 
issues d'une source etalon unique, 
constitute d'un maTtre oscillateur a 
quartz en enceinte thermostatee qui 
peut eventuellement etre asservie 
sur une source exterieure de 5 MHz 
(cas des reseaux synchronises). 
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